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บทคัดย่อ 
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเริ่มถูกนํามาใช้อย่างแพร่หลายมากขึ้นในงานก่อสร้างขนาด

ใหญ่ที่ต้องการแรงงานคนในการทํางานมาก เนื่องจากแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กช่วยในการลด
ระยะเวลาและปริมาณแรงงานในการติดตั้ง กําหนดขอบเขตของงานและวางเป้าหมายในการทํางานได้
อย่างแม่นยํา อีกท้ังยังสามารถควบคุมคุณภาพวัสดุให้ได้มาตรฐานตามท่ีกําหนด ในขณะเดียวกันการขนส่ง
เคลื่อนย้ายและการเก็บรักษาแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กก่อให้เกิดความเสียหาย นอกจากนี้การ
ใช้งานในอาคารสูงที่มีความสูงต่อชั้นที่จําเป็นต้องมีการต่อแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กในแนวด่ิง 
ยังคงเป็นข้อจํากัดท่ีทางผู้ศึกษาเล็งเห็น บทความวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อนําเสนอแนวทางการพัฒนา
รอยต่อของคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กให้สามารถต่อแผ่นในแนวดิ่งได้ช่วยให้สามารถลดการสูญเสียวัสดุท่ี
หน้างานและเพิ่มขีดความสามารถในการทํางานให้มากยิ่งขึ้น โดยได้อาศัยมาตรฐานการทดสอบตาม
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมาเป็นแนวทางในการทดสอบและเปรียบเทียบค่าการทดสอบ
ที่ได้กับค่าที่ระบุไว้ในมาตรฐาน ผลการทดสอบพบว่าแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแสดงให้เห็นถึง
ความสามารถในการรับแรงดัดและพฤติกรรมการรับแรงดัดของแต่ละรูปแบบในการเช่ือมต่อ เพื่อนํามาหา
รูปแบบการเชื่อมต่อที่เหมาะสมและให้ค่าการรับแรงดัดใกล้เคียงหรือเทียบเท่าแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็กแผ่นเต็มชนิดไม่มีรอยต่อ 

คําสําคัญ : แผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก; รอยต่อระหว่างแผ่นในแนวด่ิง; การทดสอบการรับแรงดัด 
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Abstract 
 Reinforced lightweight concrete wall panels are increasingly being used in large 

construction projects that require a significant amount of manual labor. These panels help 

reduce the time and labor needed for installation, allowing for precise project scope and 

goal setting, and ensuring material quality meets specified standards. However, 

transportation, handling, and storage of the panels can cause damage. Additionally, using 

these panels in high-rise buildings, where vertical jointing is necessary due to the height 

of each floor, remains a challenge. This research paper aims to present methods for 

developing the vertical joints of reinforced lightweight concrete panels to minimize 

material loss on-site and enhance operational efficiency. The study follows testing 

standards set by the Thai Industrial Standards Institute, comparing test results with the 

standard values. The tests show the panels' flexural strength and behavior under different 

joint configurations, helping to identify the most suitable connection method that provides 

flexural strength comparable to or equivalent to seamless reinforced lightweight concrete 

panels. 

Keywords: Reinforced lightweight concrete panels; Vertical joints between panels; Flexural 

Test   
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บทที ่1  

บทนํา 
 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ  
 ในปัจจุบันค่าแรงงานและวัสดุมีต้นทุนที่สูงขึ้นอีกทั้งเวลาก็เป็นสิ่งที่ไม่สามารถซื้อคืนกลับมาได้ 
การก่อสร้างอาคารบ้านเรือนแบบดั้งเดิมที่ได้รับความนิยมมาก คือ การก่ออิฐมอญหรืออิฐมวลเบาแล้วทํา
การฉาบปูน ซึ่่งมีกระบวนการในการทํางานมากตั้งแต่ การก่ออิฐ การผูกเหล็ก การเข้าไม้แบบทําเสาเอ็น
และทับหลัง กระบวนการท้ังหมดน้ีล้วนแล้วแต่ต้องใช้แรงงานคนและเวลาท่ีมาก  

 อิฐมอญหรืออิฐมวลเบาจําเป็นต้องอาศัยแรงงานคนจํานวนมากประกอบเป็นงานที่ต้องอาศัย
ทักษะในการทํางานเพื่อให้ได้งานที่มีคุณภาพ อีกทั้งวัสดุมีขนาดเล็กที่เกิดการแตกหักและเกิดการเสียหาย
ของวัสดุ ด้วยเหตุที่กล่าวมาดังข้างต้น แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กจึงเป็นทางออกสําหรับการ
ก่อสร้างที่ต้องการความรวดเร็ว มีคุณภาพและเกิดความเสียหายที่หน้างานน้อย เนื่องจากกระบวนการ
ผลิตมีการควบคุมจากโรงงานที่มีมาตรฐานและชิ้นคอนกรีตมีขนาดใหญ่แต่นํ้าหนักเบาทําให้ติดตั้งได้อย่าง
ง่าย อย่างไรก็ตามแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กยังคงมีข้อจํากัดในด้านของความสูงต่อแผ่นที่ไม่
มากนักอันเนื่องมาจากการขนส่งที่มีขีดจํากัด แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กจึงจําเป็นต้องมีการ
เชื่อมต่อแผ่นคอนกรีตเพื่อให้ตอบสนองต่อความต้องการแก่ผู้ใช้งานอาคาร นอกจากนี้การเก็บรักษาแผ่น
ผนังคอนกรีตที่โรงงานผลิตเป็นระยะเวลานานส่งผลให้แผ่นคอนกรีตมีความเสียหายบริเวณหัวและท้าย
แผ่นส่งผลให้ความสูงต่อแผ่นที่ใช้งานลดลง การพัฒนารอยต่อของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กจึง
จะช่วยแก้ปัญหาในส่วนนี้เพื่อเป็นการลดการเกิดขยะจากอุตสาหกรรมก่อนกระบวนผลิตซํ้าซึ่งลดการเกิด
คาร์บอนลงได้อย่างมาก 

 โครงการนี้จึงมีเป้าหมายที่จะพัฒนารอยต่อของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเพื่อรองรับ
กับการใช้งานที่มีความต้องการใช้กําแพงที่มีความสูงมากกว่าอาคารปกติทั่วไปและเป็นลดการเกิดการ
สูญเสียโดยการใช้แผ่นคอนกรีตท่ีแตกหักมาต่อกันเพ่ือให้ได้ความสูงท่ีต้องการ ทางผู้ศึกษาได้ทําการจําลอง
การรับแรงในรูปแบบต่างๆเพื่อทดสอบความสามารถในการรับแรงดัดและศึกษาพฤติกรรมของแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเพื่อหารูปแบบการเชื่อมต่อแผ่นที่เหมาะสมที่สุดในด้านความสามารถการรับ
แรงดัดเม่ือเทียบกับแผ่นผนังคอนกรีตท่ีไม่มีรอยต่อ  
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1.2 วัตถุประสงค์  
 1.2.1 เพ่ือศึกษาถึงความสามารถในการรับแรงดัดของผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กท่ีมีการ
เช่ือมต่อแผ่นด้วยการเสริมเหล็กเดือยและเปรียบเทียบกับแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาชนิดไม่มีรอยต่อ 

1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและการรับนํ้าหนักบรรทุกที่เกิดขึ้นของแผ่นผนังคอนกรีต
มวลเบาเสริมเหล็กกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม(มอก.1510-2541)  

1.3 ขอบเขตการวิจัย  
 1.3.1 ช้ินตัวอย่างท่ีทําการศึกษา คือ แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 

1.3.2 ตัวแปรที่ทําการศึกษา คือ ความสามารถในการรับแรงดัดและพฤติกรรมการเกิดรอยแตก
ในแต่ละรูปแบบการเชื่อมรอยต่อโดยอาศัยการทดสอบเพื่อหารูปแบบการเชื่อมรอยต่อที่เหมาะสมและให้
ค่าการรับแรงดัดใกล้เคียงกับแผ่นคอนกรีตชนิดไม่มีรอยต่อมากท่ีสุด 

1.3.3 การทดสอบการรับแรงดัดอาศัยแนวทางตามมาตรฐาน มอก.1510-2541 และปรับการให้
น้ําหนักบรรทุกเป็นชนิดแผ่สม่ําเสมอ (Uniform Load) 

1.3.4 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาคือผลการทดสอบจากการรับแรงดัดของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา 
และพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการทดสอบ  

1.3.5 ขอบเขตการเก็บข้อมูลวิจัย คือ ค่าการโก่งตัวของแผ่นคอนกรีตเมื่อเทียบกับนํ้าหนักบรรทุก
จนถึงจุดการเกิดรอยแตกร้าวครั้งแรก และบันทึกตําแหน่งการเกิดรอยแตกบนแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็ก 

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  
การศึกษาและทดสอบพฤติกรรมของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเชื ่อมรอยต่อเพ่ือ

ประเมินกําลังรับแรงดัดโดยพิจารณาค่ากําลังรับแรงดัดของแผ่นผนังคอนกรีตที่มีรูปแบบการเชื่อมรอยต่อ
ที่แตกต่างกันเพื่อนําไปวิเคราะห์หารูปแบบการเชื่อมรอยต่อที่มีประสิทธิภาพการรับแรงดัดใกล้เคียงหรือ
เทียบเท่ากับแผ่นผนังคอนกรีตชนิดไม่มีรอยต่อ นอกจากน้ียังวิเคราะห์พฤติกรรมท่ีเกิดจากการดัดและระบุ
จุดที่เกิดความเสียหาย จากการทดสอบการดัดของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กได้ทําการเก็บค่า
การรับนํ้าหนักบรรทุกและค่าการโก่งตัวที่เกิดขึ้นเพื่อนํามาเปรียบเทียบค่าตามมาตรฐานมอก.1510-2541

โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้แน่ใจว่าสามารถรองรับนํ้าหนักได้อย่างเพียงพอโดยไม่เกิดความเสียหายและมีค่า
การโก่งตัวอยู่ในเกณฑ์ท่ีกําหนด จากงานวิจัยดังกล่าวสามารถนํารูปแบบการเช่ือมรอยต่อด้วยเหล็กเดือยท่ี
เหมาะสมและให้ค่าการรับแรงดัดท่ีใกล้เคียงกับแผ่นคอนกรีตชนิดไม่มีรอยต่อไปเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพ
การก่อสร้าง ลดการสิ้นเปลืองวัสดุและต้นทุนแรงงาน ในขณะเดียวกันก็ยังคงความแข็งแรงของโครงสร้าง
ไว้ไม่ต่างจากเดิมอีกด้วย
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บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
2.1.1 กําลังอัดของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 

กําลังอัดของวัสดุคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กขึ้นอยู่กับโครงสร้างของวัสดุรูพรุนและ
คุณภาพของสารยึดเกาะเป็นหลัก โดยเฉพาะเบอร์โมไรท์ อิทธิพลของโครงสร้างวัสดุรูพรุนมี
แนวโน้มที่จะมีความสําคัญมากกว่าการเจริญเติบโตของสารยึดเกาะ โดยรูพรุนที่มีขนาดเล็กจะทํา
ให้วัสดุคอนกรีตมวลเบามีความแข็งแรง การเพิ่มความหนาแน่นจะสัมพันธ์กับกําลังการรับแรงอัด
ที่สูงขึ้น ซึ่งความหนาแน่นที่ลดลงสามารถทําให้รูพรุนเพิ่มในโครงสร้าง ส่งผลกับความแข็งแรง 
กระบวนการฆ่าเชื้อด้วยไอนํ้าร้อนและแรงดันสูงเป็นกระบวนการที่สําคัญในการเพิ่มกําลังรับ
แรงอัด โดยการส่งเสริมการก่อตัวของเบอร์โมไรท์ท่ีเสถียรซ่ึงเป็นองค์ประกอบสําคัญของคอนกรีต
มวลเบาเสริมเหล็ก การปรับความดันและระยะเวลาในการกระบวนการฆ่าเชื้อด้วยไอนํ้าร้อน
อย่างเหมาะสมสามารถทําให้ได้ระดับความแข็งแรงที่ต้องการ แม้ว่ากําลังรับแรงอัดจะลดลงเม่ือ
ความหนาแน่นลดลงและรูพรุนเพิ่มมากขึ้น การศึกษาด้วยวิธีที่หลากหลายสามารถทราบได้ถึง
วิธีการปรับปรุงกําลังรับแรงอัด อย่างเช่น การแทนที่ปูนซีเมนต์พอร์ตแลนด์ด้วยสารเติมแต่งอย่าง
เถ้าลอย ซีโอไรท์ธรรมชาติหรือเถ้าก้นถ่านหิน สารเติมแต่งเหล่านี้สามารถเพิ่มคุณสมบัติ เช่น 
ความแข็งแรงทางกายภาพ โครงสร้างจุลภาคและการนําความร้อน โดยรวมแล้ว ความสมดุล
ระหว่างความมีรูพรุนและความแข็งแรงเป็นสิ่งสําคัญในการผลิตคอนกรีตมวลเบา โดยคํานึงถึง
ปัจจัยต่างๆ เช่นการกระจายขนาดรูพรุน คุณภาพของสารยึดเกาะและพารามิเตอร์การ
ประมวลผล โดยปัจจัยต่างๆเหล่าน้ีพิจารณาเพื่อคํานึงถึงคุณสมบัติทางกลของคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็กท่ีแตกต่างกัน 

กําลังรับแรงอัดของแผ่นคอนกรีตมวลเบาอยู่ระหว่าง 1.5 ถึง 10 เมกกะปาสคาล ในขณะ
ท่ีความหนาแน่นแตกต่างกันไปต้ังแต่ 300 ถึง 1,000 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ความหนาแน่นและ
ความพรุนของบล็อก AAC จะกําหนดกําลังอัดของบล็อก (Raghav Tandon, 2021) 
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2.1.2 การกันความร้อนและการกันเสียงของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กมีคุณสมบัติเป็นฉนวนความร้อนที่ดี เนื่องจากค่านํา

ความร้อนของคอนกรีตมวลเบาโดยทั่วไปจะอยู่ในช่วง 0.1-0.7 วัตต์ต่อเมตร-เคลวิน ค่าความ
หนาแน่นแห้งอยู่ที่ 400-1700 กก./ลบ.ม. โดยประสิทธิภาพการเป็นฉนวนความร้อนของแผ่น
ผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กดีกว่าคอนกรีตท่ัวไปเป็นอย่างมาก ซ่ึงมาค่าการนําความร้อนอยู่ท่ี 
1.6-2.0 วัตต์ต่อเมตร-เคลวิน โดยความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพเชิงความร้อนและความ
หนาแน่นสัมพันธ์กันอย่างชัดเจน โดยความหนาแน่นที่ตํ่ากว่าจะมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนท่ี
ดีกว่า ในด้านของการเป็นฉนวนกันเสียง แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กจะเป็นฉนวนกัน 
เสียงท่ีดีได้น้ันข้ึนกับปัจจัยในหลาย ๆ อย่าง (Barbara Szudrowicz, 2018) 

2.1.2.1 Aerated Concrete density and wall thickness 
ความหนาแน่นและความหนาของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กส่งผล

อย่างเป็นนัยสําคัญต่อประสิทธิภาพการเป็นฉนวนกันเสียง โดยการเปลี่ยนแปลงความ
หนาและความหนาแน่นจะเปล่ียนดัชนีการลดเสียง โดยผนังท่ีหนาข้ึนและความหนาแน่น
ท่ีลดลงจะส่งผลให้ประสิทธิภาพของฉนวนกันเสียงดีมากย่ิงข้ึน 

2.1.2.2 Strength 
ความสัมพันธ์ในเร่ืองของความแข็งแรงของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก

และพารามิเตอร์ทางเสียงยังไม่ได้มีการวิจัยมากนัก แต่มีการพิจารณาความแข็งแรงท่ี
สัมพันธ์กับความหนาแน่นจําเพาะ 

 2.1.2.3 Type of small size elements 
ประเภทขององค์ประกอบขนาดเล็กของโครงสร้างของผนัง AAC ซึ ่งได้รับ

อิทธิพลพื้นผิวของวัสดุที่เป็นองค์ประกอบขนาดเล็ก ส่งผลต่อความสามารถของการเป็น
ฉนวนกันเสียง ผนังท่ีมีข้อต่อและร่องโดยท่ัวไปน้ัน จะเป็นฉนวนกันเสียงท่ีดีกว่าเน่ืองจาก
มีรูพรุน  
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 2.1.2.4 Type of Mortar in the Joints  
ประเภทของปูนในข้อต่อนั้นมีผลต่อฉนวนกันเสียง เนื่องจากผนังที่มีปูนกาว

ซีเมนต์แสดงให้เห็นถึงดัชนีการลดเสียงที่ใกล้เคียงกับผนังที่ใช้ปูนซีเมนต์ปูนขาว ขณะท่ี
ปูนฉนวนความร้อนจะลดความสามารถของฉนวนกันเสียงเล็กน้อย 

2.1.3 การกันไฟของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก  
ผลกระทบของความชื้นและอุณหภูมิบนแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก ส่งผลต่อ

ความสามารถในการทนไฟได้ของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก สืบเนื่องจากการทนไฟ
จากการทดสอบ ทําการทดสอบอุณหภูมิตั้งแต่ 100 องศาเซลเซียส ไปถึง 1000 องศาเซลเซียส 
ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นถึง 900 องศาเซลเซียส บล็อก AAC จะมีสีเข็มและ
นํ้าหนักและกําลังรับแรงอัดจะลดลง แต่ที่ 1000 องศาเซลเซียส บล็อกคอนกรีตมีสีขาวสว่างกว่า 
นํ้าหนักที่ลดลงและกําลังรับแรงอัดนี้บ่งชี้ถึงการสูญเสียมวลและคุณสมบัติทางกล เนื่องจากการ
การสัมผัสกับอุณหภูมิที่สูงข้ึน โดยคอนกรีตมวลเบาสามารถทไฟที่ 1100 องศาเซลเซียสได้นาน
กว่า 4 ชั่วโมง ทําให้สามารถป้องกันและจํากัดความเสียหายในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้ได้ (Keyvani, 

2014) 

 2.1.4 การซึมน้ําของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
 แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กมีการดูซึมนํ ้าที ่สูง เนื ่องจากมีรูพรุนสูงและมี
ช่องทางระบายนํ้าที่กว้างขวาง การดูดซึมนํ้าจะเกิดขึ้นผ่าน capillary holes ที่มีรูพรุนเล็กกว่า 1 

ไมโครเมตร และ ช่องระบายอากาศใหญ่ รูขุมขนเหล่านี้ประกอบด้วยรูขุมขนเปิดซึ่งเชื่อมต่อถึง
กัน โดยความสามารถในการดูดซับนํ้าที่สูงของ AAC มีผลกระทบต่อความสมบูรณ์ของโครงสร้าง
และประสิทธิภาพเชิงความร้อนในโครงการก่อสร้าง  

2.1.5 ประสิทธิภาพในการทํางานของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กนี้สามารถติดตั้งที่หน้างานได้ง่ายกว่าการก่ออิฐฉาบ

ปูน เนื่องจากสามารถติดตั้งได้เลยยังมีนํ้าหนักทีเบาและไม่จําเป็นต้องมีการก่ออิฐ อีกทั้งแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กยังเป็นงานระบบแห้ง ส่งผลให้หน้างานนั้นมีความสะอาด ทําให้
สามารถทํางานในข้ันตอนอ่ืนได้สะดวกและรวดเร็วมากย่ิงข้ึน 
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2.2 รอยแตกของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
 การเชื่อมต่อระหว่างแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กมีความสําคัญอย่างมากต่อการถ่ายเท
นํ้าหนักภายในระบบผนังสําเร็จรูป ซึ่งรอยต่อมีความสําคัญในด้านการลดการแตกร้าวที่เกิดขึ้นภายใน
โครงสร้างคอนกรีตมวลเบาหรือยอมให้เกิดการเคลื่อนตัวของโครงสร้างคอนกรีตโดยไม่เกิดแรงต้าน 
โดยสารมารถแบ่งประเภทของรอยต่อออกได้เป็น 3 ประเภทคือ รอยต่อหดตัว รอยต่อแยกหรือรอยต่อ
ขยายตัว รอยต่อก่อสร้าง ซึ่งได้มีการวิจัยรอยต่อระหว่างผนังคอนกรีตด้วยโมเดล Finite Element 

(Ramin Vaghei, 2014) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบพฤติกรรมของการเชื่อมต่อผนังสําเร็จรูปภายใต้
การรับนํ้าหนักด้านข้างที่มากขึ้น ซึ่งพบว่ารอยแตกร้าวส่วนใหญ่เกิดขึ้นที่บริเวณด้านล่างของผนังและตาม
บริเวณที่เป็นรอยต่อประสานและจุดเชื่อมต่อเนื่องจากการรับนํ้าหนักในระนาบด้านข้าง และได้มีการวิจัย
ในหัวข้อของการเชื่อมต่อแนวนอนสําหรับผนังคอนกรีตสําเร็จรูปภายใต้แรงเฉือน พบว่ามีการเสื่อมสภาพ
ของข้อต่อ การสูญเสียความต้านทางแรงเฉือนอย่างมีนัยสําคัญ และความต้านทานแรงเฉือนลดลงมากกว่า 
20 เปอร์เซ็นต์ โดยการทําความเข้าใจถึงโหมดความล้มเหลวของโหลดต่างๆมีความสําคัญสําหรับการ
ออกแบบการเชื่อมต่อในโครงสร้างผนังคอนกรีตเพื่อความปลอดภัยและความทนทานภายใต้โหลดแบบ
ต่างๆ (Khaied A. Soudski, 1996) 

2.3 ความสามารถในการรับแรงเฉือน  
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กนั้นมีความสามารถในการรับโมเมนต์ดัดได้ดี แต่สามารถรับ

แรงเฉือนได้ตํ่าเหมือนกับคอนกรีตทั่วไป ซึ่งการพิจารณาแรงเฉือนที่จะเกิดกับรอบต่อในแผ่นผนังคอนกรีต
มวลเบาเสริมเหล็กนั้นมีค่อนข้างตํ่าเนื่องจากใช้เป็นผนังภายในและผลจากแรงในแนวนอนค่อนข้างน้อย 
การพิจารณาแรงเฉือนในแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบไม่มีรอยต่อ การรับแรงเฉือนจากการ
ทดสอบของ Tianjun (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2542) Zhang และ Jinzhen Dai (Tianjun Zhang, 

2020) พบว่าแผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กนั้นสามารถเกิดการวิบัติอันเนื่องมาจากแรงเฉือนได้ 3 

ร ูปแบบ  ประกอบไปด ้วย  Shear Compression Failure, Bond Failure และ  Diagonal Tension 

Failure ซึ่งแยกกันประเภทการวิบัติโดย Shear span ratio คือ ค่า Shear span / Effective height of 

section(h0) และ Shear span คือ ค่าตํ่าสุดของระยะที่เกิดแรงกดบนแผ่นเหล็กและขอบของจุดรองรับ 
การเกิดการวิบัติแบบ Shear Compression นั้นจะเกิดขึ้นเมื่อ shear ratio = 2.5 การเกิดการวิบัติแบบ 
Diagonal Tension จะเกิดขึ้นเมื่อ Shear ratio = 5.0 การเกิดการวิบัติแบบ Bond Failure นั้นเกิดข้ึน
ได้ค่อนข้างต่ําเน่ืองจากจะไปเกิดการวิบัติรูปแบบอ่ืนก่อน  
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2.4 ความสามารถในการรับแรงดัด 
 การต้านทานแรงดัดที ่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุกของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กน้ัน
สามารถทดสอบได้จากการจําลองนํ้าหนักบรรทุกที่เกิดขึ้นจริงซึ่งมีมาตรฐานการทดสอบตาม ASTM C78 

ที่กําหนดเกี่ยวกับการทดสอบการรับโมเมนต์ดัดของคอนกรีตโดยให้นํ้าหนักกระทําเป็นจุด 3 ตําแหน่ง ซ่ึง
ได้มีงานวิจัยของ Irwan Nuryana และ Husnul Fikri (Irwan Nuryana, 2021) ที่ได้ทําการทดสอบแผ่น
คอนกรีตมวลเบาชนิดไม่มีรอยต่อขนาด 2000x600x125 mm จํานวน 3 ตัวอย่าง ได้ผลการทดสอบการ
รับแรงโมเมนต์ดัด (average principal load) 4.48 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร หรือ 460 กิโลกรัมต่อ
ตารางเมตร 

2.5 มาตรฐานการทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุก 
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ ้าได้ถูกกําหนดมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1510-2541 ซึ่งแผ่นคอนกรีตมวลเบาแบ่งตามลักษณะการใช้งานได้ออกเป็น 
4 ประเภท คือ แผ่นผนังภายนอกใช้สําหรับทําผนังภายนอกอาคาร, แผ่นผนังภายในใช้สําหรับทําผนัง
ภายในอาคาร, แผ่นหลังคาใช้สําหรับกรุหลังคา, และแผ่นพื้น ใช้สําหรับทําพื้น (กระทรวงอุตสาหกรรม, 
2542) 
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ตารางท่ี 2.1 มาตรฐานการรับน้ําหนักบรรทุกของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กตาม มอก.1510-

2541 

ประเภท น้ําหนักบรรทุก 
(นิวตันต่อตารางเมตร) 

ขนาด 
มิลลิเมตร 

คววามหนา ความยาว ความกว้าง 
แผ่นผนัง
ภายนอก 

500     800 

1200   1600 

หรือตามข้อตกลง
ระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย 

75  80  100 

120  125  150 

175  180  200 

ไม่เกิน 6000 600 

แผ่นผนัง
ภายใน 
แผ่นหลังคา 1000 

หรือตามข้อตกลง
ระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย 

แผ่นพ้ืน 
1000  2000  3000 

4000  5000  6000 

หรือตามข้อตกลง
ระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย 

100  120  125 

150  175  180 

200  225  250 

275  300 

หมายเหตุ : แผ่นสุดท้ายในการติดต้ัง ความกว้างอาจใช้ต่ํากว่า 600 มิลลิเมตร ได้ ถ้ามีระยะไม่เพียงพอ 

จากตารางท่ี 2.1 ขนาดของแผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก มาตรฐานการรับน้ําหนักบรรทุกของ
แผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กตาม มอก.1510-2541  

ประเภท แผ่นผนังภายนอก แผ่นผนังภายใน ที่มีขนาดความกว้าง 600 มม. และความยาวไม่เกิน 
6000 มม. ต้องสามารถรับนํ้าหนักบรรทุกได้ 500, 800, 1200, 1600 นิวตันต่อตารางเมตร ตามแต่ขนาด
ความหนาของแผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กในช่วง 75-200 มม. 
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2.6 มาตรฐานการทดสอบการโก่งตัวของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
 2.6.1 การเตรียมช้ินทดสอบ 

 ให้ใช้แผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กท่ีผลิตเป็นตัวอย่างทดสอบ โดยวิธีสุ่มตรวจ 

 2.6.2 เคร่ืองทดสอบ 
 ให้เตรียมการทดสอบตามรูปที่ 5 โดยใช้เครื่องที่ให้กดแรงที่อ่านได้ละเอียดถึง 98.1 นิว
ตันและสามารถให้แรงกดด้วยอัตราที่ทําให้เกิดการโก่งตัวที่จุดศูนย์กลางประมาณ 0.05 

มิลลิเมตรต่อวินาทีและวัดค่าการโก่งตัวท่ีอ่านได้ละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร 
  เม่ือ  A คือ คานกด 

  B คือ ท่อเหล็กกล้าหรือท่อนเหล็กกลมมีความยาวไม่น้อยกว่าความกว้างของ
แผ่นคอนกรีตมวลเบา และมีความแข็งแรงพอที่จะไม่ต้องคํานึงถึงการโก่งตัว หรือการเสียรูป
ในขณะทดสอบ 
  C คือ แผ่นเหล็กกล้ารองรับกว้าง 100 มิลลิเมตร ยาวไม่น้อยกว่าความกว้าง
ของแผ่นคอนกรีตมวลเบา หนา 6 มิลลิเมตร ถึง 15 มิลลิเมตร 
  D คือ ท่อนเหล็กกลมยาวไม่น้อยกว่าความกว้างของแผ่นคอนกรีตมวลเบา 
  L คือ ระยะระหว่างจุดก่ึงกลางท่ีรองรับ 
  b คือ ความกว้างของช้ินทดสอบ 
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รูปท่ี 2.1 แบบจําลองมาตรฐานการทดสอบการโก่งตัว 

2.6.3 วิธีทดสอบ 
 ใช้แรงกด (P) กดลงบนคานทําให้ชิ้นทดสอบเกิดการโก่งตัวที่จุดศูนย์กลางในอัตรา 0.05 

มิลลิเมตร ต่อวินาที โดยประมาณจนถึงค่าสูงสุดที่ทําให้ชิ้นทดสอบแตกหัก วัดค่าแรงกดและ
ค่าการโก่งตัว เพื่อสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัว 
หมายเหตุ น้ําหนักบรรทุกเท่ากับแรงกด (P) หารด้วยพ้ืนท่ีแผ่นคอนกรีตมวลเบา (bxL) 

 2.6.4 การรายงานผล 
 รายงานค่าการโก่งตัวที่นํ ้าหนักบรรทุกที่กําหนดซึ่งได้จากกราฟแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างนํ้าหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัว และนํ้าหนักบรรทุกสูงสุดที่ทําให้ชิ้นทดสอบแตกหัก โดย
มีคุณลักษณะที่ต้องการ คือ การโก่งตัวของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก จะต้องมีค่าไม่
เกิน L/300 (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2542)   
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 
3.1 ลักษณะข้อมูล  

ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์การรับแรงและศึกษาพฤติกรรมการเกิดรอยร้าวหรือรอยแตกในชิ้นงาน
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กท่ีเก็บข้อมูลได้จากการทดสอบ ประกอบด้วยชุดข้อมูลดังต่อไปน้ี 

Load  (แรงท่ีกระทําต่อแผ่นคอนกรีต หน่วย kg) 

Pattern of Load (การจัดวางรูปแบบการถ่ายแรง) 

Deflection (การเกิดการโก่งตัวของแผ่นคอนกรีต หน่วย mm) 

Length of Concrete Panel (ความยาวของแผ่นคอนกรีตแต่ละแผ่น) 

Length of Dowel Bar (ความยาวของเหล็กเดือย) 

Pattern of Dowel Bar (รูปแบบของเหล็กเดือย) 

Crack Behavior (รูปแบบการเกิดการวิบัติของแผ่นคอนกรีต) 

Dowel Position  (ระยะการฝังของเหล็กในรอยต่อ)  

Support Position (ตําแหน่งการวางจุดรองรับ)  

Type of support    (ประเภทของจุดรองรับ) 
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3.2 ข้ันตอนการทําการวิจัย 

 

รูปท่ี 3.1 แผนภาพข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 

3.2.1 ศึกษาค้นคว้าทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องเก่ียวข้องกับเหล็กรับแรงเฉือนระหว่างรอยต่อ 
ค้นคว้าเกี่ยวกับทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและแนวทางการปฏิบัติงานในปัจจุบัน ในการ

เสริมกําลังให้แก่แผ่นผนังไม่ว่าจะเป็นรูปแบบการก่ออิฐฉาบปูน ผนังสําเร็จรูป (Pre cast) หรือ
ผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก เพื่อนํามาเป็นแนวทางในการออกแบบรูปแบบการเชื่อมรอยต่อ
ของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก  

3.2.2 ศึกษามาตรฐานการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
ค้นคว้าหาข้อมูลเกี่ยวกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือ มาตรฐานการทดสอบ

อ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องเพ่ือนํามาออกแบบการทดสอบให้ใกล้เคียงหรือเป็นมาตรฐานมากท่ีสุด 
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3.2.3 ออกแบบการทดสอบผนังแผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเช่ือมรอยต่อ 
รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์หาพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจริงเพื่อจําลองรูปแบบการทดสอบให้

เสมือนจริงมากที่สุด ทั้งการออกแบบจุดรองรับ การวางนํ้าหนักบรรทุก แนวทางการวางเหล็ก
รอยต่อและเก็บข้อมูลเพ่ือนํามาวิเคราะห์ผลสรุปแนวทางการทดสอบ 

3.2.3.1 ความยาวของแผ่นคอนกรีตท่ีนํามาทดสอบ 
จุดประสงค์ของการดําเนินงานวิจัยคือ เพื่อทําการเสริมกําลังของแผ่นคอนกรีตที่มี

รอยต่อให้สามารถรับแรงได้มากกว่าหรือเทียบเท่ากับแผ่นคอนกรีตมวลเบาชนิดที่ไม่มีรอยต่อ 
จากการศึกษาพบว่าอาคารทั่วไปมีความสูงระหว่างชั ้นที ่จําเป็นต้องมีการติดตั ้งผนังในช่วง
ประมาณ 2.60 - 3.00 เมตร จึงได้ทําการเลือกความยาวแผ่นผนังที่ 1.80 เมตร และ 1.20 เมตร
มาต่อกันซ่ึงได้ความยาวรวมท้ังส้ิน 3.00 เมตร  

  3.2.3.2 การวางน้ําหนักลงบนช้ินตัวอย่างทดสอบ 
โดยทั่วไปแล้วผนังภายในหรือภายนอกอาคารทําหน้าที่รับแรงด้านข้างที่มีอิทธิพลมาจาก

แรงลมที่มีการกระจายตัวของนํ้าหนักอย่างสมํ่าเสมอและเท่ากัน จึงได้เลือกการศึกษารับแรงแบบ 
Uniform load ที่กระทําต่อแผ่นคอนกรีตมวลเบา โดยทําการจําลองการทดสอบแผ่นคอนกรีต
มวลเบาเสริมเหล็กในลักษณะการทดสอบแบบแนวนอนเพื่อหาค่าการรับนํ้าหนักมากที่สุดก่อน
การเกิดรอยแตก เนื่องจากข้อจํากัดในการทดสอบในลักษณะเดียวกันกับการติดตั้งทําได้ยากและ
ใช้ต้นทุนสูง 

 
รูปท่ี 3.2 ภาพถ่ายรูปแบบการจัดวางน้ําหนักบรรทุก 
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  3.2.3.3 การเลือกประเภทและตําแหน่งจุดรองรับในแบบจําลองการทดสอบ  

จากการวิเคราะห์การติดต้ังของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กท่ีมีการใช้ในปัจจุบัน 
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กมีรูปแบบการติดตั้งที่มีการยึดรั้งที่บริเวณหัวและท้ายของ
แผ่นคอนกรีตมวลเบา และมีการเสริมเหล็ก Shear key เชื่อมระหว่างแผ่น อย่างไรก็ตามการ
ทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กในลักษณะพฤติกรรมที่วางในระนาบแนวนอนไม่
สามารถสะท้อนพฤติกรรมการรับแรงที ่เกิดขึ ้นจริงได้อันเนื ่องมาจากนํ้าหนักของแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเอง จึงได้ทําการกระจายจุดรองรับให้นํ้าหนักของแผ่นผนังคอนกรีต
มวลเบาเสริมเหล็กส่งผลต่อรอยต่อให้น้อยท่ีสุด ซ่ึงสามารถพฤติกรรมของการวางจุดรองรับได้โดย
จําลองพฤติกรรมการยึดรั้งด้วยเหล็ก Dowel ที่บริเวณหัวและท้ายแผ่น เป็นจุดรองรับแบบ Pin-

support ที่บริเวณปลายแผ่นผนังคอนกรีตด้านที่ไม่มีรอยต่อ และได้จําลองจุดที่มีการเสริมเหล็ก 
Shear key ที่รอยต่อระหว่างแผ่น เป็นจุดรองรับแบบ Roller support ในระยะการวางห่างจาก
รอยต่อ 60 cm  

จากข้อมูลข้างต้นสามารถวิเคราะห์รูปแบบการทดสอบและการวางจุดรองรับได้
ดังต่อไปนี้ การทดสอบเป็นในรูปแบบการวางแผ่นผนังคอนกรีตในแนวนอนขนาดความยาว 1.80 

เมตรและ 1.20 เมตรมาต่อกัน เสริมจุดรองรับที่ปลายด้านที่ไม่มีรอยต่อด้วย Pin support และ
เสริมจุดรองรับห่างจากรอยต่อ 60 cm ทั้งสองด้านด้วย Roller Support ซึ่งจะทําการวาง
น้ําหนักกระจายลงบนระหว่าง Roller support ท้ังสองอันโดยมีพ้ืนท่ีรับแรงเท่ากับ 0.72 ม.2 

 
รูปท่ี 3.3 ภาพรูปแบบการจัดวางจุดรองรับและขนาดแผ่นผนังคอนกรีตท่ีใช้ในการทดสอบ 
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3.2.3.4 การจัดวางตําแหน่งเหล็ก 
ระยะหุ้มคอนกรีตเหล็กเสริม ข้อกําหนดของทางวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) 

ได้กําหนดคอนกรีตที่ไม่สัมผัสกับดินหรือไม่ถูกแดดถูกฝนและมีขนาดเหล็กเส้นขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 35 มม. หรือเล็กกว่า ต้องมีระยะหุ้มคอนกรีตน้อยสุด 2 ซ.ม. จึงได้เลือกวางเหล็กฝังลง
ไปจากแผ่น 2 ซ.ม. 

3.2.4 ออกแบบการเก็บข้อมูลการทดสอบ 
3.2.4.1 การเลือกขอบเขตของค่าการจดบันทึกน้ําหนักบรรทุก 
จากการทดสอบจะแสดงผลของแรงที ่แผ่นคอนกรีตมวลเบาสามารถรับได้ โดยจะ

พิจารณาแรงที่สามารถรับได้ถึงจุด First crack เพียงเท่านั้น เนื่องจากการในการใช้งานจริงกับ
สิ่งก่อสร้าง ผู้ใช้งานไม่สามารถยอมให้เกิดรอยแตกร้าวจากการใช้งานเพื่อความมั่นใจในความ
ปลอดภัยต่อผู้อยู่อาศัยภายในอาคารหรือสิ่งก่อสร้าง ด้วยเหตุนี้ทางผู้วิจัยจะแสดงผลของนํ้าหนัก
ท่ีแผ่นคอนกรีตสามารถรับได้โดยพิจารณาถึงจุด First Crack เพียงเท่าน้ัน 

 
รูปท่ี 3.4 ภาพการเกิดรอยแตกในแผ่นคอนกรีตมวลเบาท่ี First Crack 
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3.2.4.2 การบันทึกตําแหน่งร่องรอยการแตก 
จากการทดสอบที่ได้ทําการเพิ่มนํ้าหนักจนแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กจนเกิด

รอยแตก  ซึ่งรอยแตกที่เกิดขึ้นนั้นสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทนั่นคือ รอยแตกที่รอยต่อ
ของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก, และรอยแตกที่ไม่ได้เกิดขึ้นที่รอยต่อก็คือแตกที่บริเวณ
ตัวแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 

  3.2.4.3 การบันทึกการโก่งตัวของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
จากสภาวะการใช้งานท่ีจะมีแรงกระทําไปแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กทําให้เกิด

การโก่งตัวข้ึน จึงได้ทําการจดบันทึกค่าการโก่งตัวท่ีเกิดข้ึนและนําไปเทียบกับมาตรฐานท่ียอมรับ
ได้ เพ่ือให้ผู้ใช้งานมีความม่ันใจและรู้สึกปลอดภัยขณะใช้งาน 

 3.2.5 ดําเนินการทดสอบ 
 ดําเนินการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเชื่อมรอยต่อตามที่ได้ออกแบบ
การทดสอบและเป็นไปตามท่ีมาตรฐานกําหนด 

 3.2.6 พิจารณาข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบ 
วิเคราะห์ผลที่ได้จากการทดสอบรูปแบบการเชื่อมต่อในรอยต่อที่มีการเสริมเหล็กเดือยท่ี

แตกต่างกันออกไปเพื่อรูปแบบการเชื่อมต่อแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กในแนวดิ่งท่ีให้ค่า
การรับแรงดัดใกล้เคียงหรือเทียบเท่าแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดไม่มีรอยต่อแผ่นให้
ได้มากท่ีสุดโดยใช้วัสดุให้ต่ําท่ีสุด 

3.2.7 สรุปผลและอภิปรายผลการทดสอบ 
จากข้อมูลที่ได้จากการทดสอบจะแสดงให้เห็นว่าการเสริมเหล็กเดือยที่มีประสิทธิภาพ

ใกล้เคียงกับแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดไม่มีการต่อแผ่น เพื ่อนํารูปแบบการ
เช่ือมต่ออแผ่นไปใช้งานจริงและอ้างอิงเป็นมาตรฐานการติดต้ังต่อไปในอนาคต 
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3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัย 
จากการทดสอบที่ต้องการวัดค่าการโก่งตัวของแผ่นคอนกรีต โดยได้เลือกเครื่องมือ Dial gauge 

เพ่ือทําการตรวจวัดซ่ึงมีความละเอียดเท่ากับ 0.01 มิลลิเมตรและสามารถวัดค่าได้สูงสุด 25 มิลลิเมตร  

 
รูปท่ี 3.5 ภาพถ่ายเคร่ืองมือวัดค่าการโก่งตัวท่ีใช้ในการทดสอบ 
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3.4 สรุปแบบช้ินตัวอย่างการทดสอบ 
3.4.1 ช้ินทดสอบชนิดไม่มีการเสริมเหล็กในรอยต่อ  
(No Steel Reinforcement With Joint: NSWJ) 

 
รูปท่ี 3.6 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 1 (NSWJ) 

 

3.4.2 ช้ินการทดสอบชนิดมีเสริมเหล็กด้านล่างระหว่างแผ่น 1 ท่อน  
(One Bottom Steel Reinforcement: 1BS) 

 
รูปท่ี 3.7 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 2 (1BS) 
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3.4.3 ช้ินการทดสอบชนิดมีเสริมเหล็กด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 1 ท่อน 
  (One Top & Bottom Steel Reinforcement: 1TBS) 

 
รูปท่ี 3.8 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 3 (1TBS) 

3.4.4 ช้ินการทดสอบชนิดท่ีมีเสริมเหล็กด้านล่างระหว่างแผ่น 2 ท่อน  
(Two Bottom Steel Reinforcement: 2BS) 

 
รูปท่ี 3.9 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 4 (2BS)   
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3.4.5 ช้ินการทดสอบชนิดท่ีมีเสริมเหล็กด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 2 ท่อน  
(Two Top & Bottom Steel Reinforcement: 2TBS) 

 

 
รูปท่ี 3.10 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 5 (2TBS) 

3.4.6 ช้ินการทดสอบแผ่นคอนกรีตยาว 3.00 ม. ชนิดไม่มีรอยต่อ  
(No Steel Reinforcement, No joint: NSNJ) 

 

รูปท่ี 3.11 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 6 (NSNJ) 



21 

 

บทที่ 4 
ผลการดําเนินงานวิจัย 

ในการดําเนินงานวิจัยเพื ่อพัฒนาแผ่นคอนกรีตมวลเบาให้การเชื ่อมรอยต่อมีประสิทธิภาพ
เทียบเท่าหรือดีกว่าแผ่นคอนกรีตมวลเบาชนิดไม่มีรอยต่อ การทดสอบชิ้นส่วนคอนกรีตมมวลเบาได้แบ่ง
ตามลักษณะตําแหน่งการเสริมเหล็กและปริมาณเหล็กท่ีใช้ โดยมีช้ินงานทดสอบท้ังส้ิน 6 ตัวอย่าง ตัวอย่าง
ละ 3 ช้ินงาน ประกอบไปด้วย 

1.ชนิดไม่มีเหล็กในรอยต่อ (No Steel Reinforcement with Joint: NSWJ) 

2.เสริมเหล็กเดือยด้านล่างระหว่างแผ่น 1 ท่อน (One Bottom Steel Reinforcement: 1BS) 

3.เสริมเหล็กเดือยด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 1 ท่อน  

(One Top & Bottom Steel Reinforcement: 1TBS) 

4.เสริมเหล็กเดือยด้านล่างระหว่างแผ่น 2 ท่อน (Two Bottom Steel Reinforcement: 2BS) 

5.เสริมเหล็กเดือยด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 2 ท่อน  

(Two Top & Bottom Steel Reinforcement: 2TBS) 

6.แผ่นคอนกรีตมวลเบายาว 3.00 ม. ชนิดไม่มีรอยต่อ  

(No Steel Reinforcement, No Joint: NSNJ)  
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4.1 ผลการทดสอบ 
4.1.1 ผลการทดสอบรูปแบบการทดสอบท่ี 1 

ชิ้นการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดไม่มีการเสริมเหล็กเดือยใน
รอยต่อ  (No Steel Reinforcement With Joint: NSWJ) จํานวน 3 ตัวอย่าง ได้ผลการทดสอบ
ดังน้ี  

 ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบแสดงค่าน้ําหนักและค่าโก่งตัวของรูปแบบ NSWJ 

 Load at first crack (kg) Deflection(mm) 

Specimen No.1 60 1.08 

Specimen No.2 60 1.12 

Specimen No.3 100 1.18 

 

 
รูปท่ี 4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบท่ี 1 (NSWJ) 
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รูปท่ี 4.2 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ NSWJ ตัวอย่างท่ี 1 

 
รูปท่ี 4.3 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ NSWJ ตัวอย่างท่ี 2 

 
รูปท่ี 4.4 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ NSWJ ตัวอย่างท่ี 3
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4.1.2 ผลการทดสอบรูปแบบการทดสอบท่ี 2  
ชิ้นการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดเสริมเหล็กเดือยด้านล่าง

ระหว่างแผ่น 1 ท่อน (One Bottom Steel Reinforcement (1BS) จํานวน 3 ตัวอย่าง ได้ผล
การทดสอบดังน้ี  
ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบแสดงค่าน้ําหนักและค่าโก่งตัวของรูปแบบ 1BS 

 Load at first crack (kg) Deflection(mm) 

Specimen No.1 300 2.53 

Specimen No.2 240 2.67 

Specimen No.3 200 3.12 

 

 

รูปท่ี 4.5 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบท่ี 2 (1BS) 
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รูปท่ี 4.6 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 1BS ตัวอย่างท่ี 1 

 

รูปท่ี 4.7 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 1BS ตัวอย่างท่ี 2 

 

รูปที& 4.8 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 1BS ตวัอยา่งที6 7 
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4.1.3 ผลการทดสอบรูปแบบการทดสอบท่ี 3  
ชิ้นการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดเสริมเหล็กเดือยด้านบนและ

ด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 1 ท่อน (One Top & Bottom Steel Reinforcement: 1TBS) 

จํานวน 3 ตัวอย่าง ได้ผลการทดสอบดังน้ี  
ตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบแสดงค่าน้ําหนักและค่าโก่งตัวของรูปแบบ 1TBS 

 Load at first crack (kg) Deflection(mm) 

Specimen No.1 300 3.06 

Specimen No.2 320 2.34 

Specimen No.3 400 3.00 

 

 

รูปท่ี 4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบท่ี 3 (1TBS)  
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รูปท่ี 4.10 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 1TBS ตัวอย่างท่ี 1 

 

รูปท่ี 4.11 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 1TBS ตัวอย่างท่ี 2 

 

รูปท่ี 4.12 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 1TBS ตัวอย่างท่ี 3 
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4.1.4 ผลการทดสอบรูปแบบการทดสอบท่ี 4 
ชิ้นการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดเสริมเหล็กเดือยด้านล่าง

ระหว่างแผ่น 2 ท่อน (Two Bottom Steel Reinforcement: 2BS) จํานวน 3 ตัวอย่าง ได้ผล
การทดสอบดังน้ี  
ตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบแสดงค่าน้ําหนักและค่าโก่งตัวของรูปแบบ 2BS 

 Load at first crack (kg) Deflection(mm) 

Specimen No.1 320 3.04 

Specimen No.2 260 2.86 

Specimen No.3 420 3.58 

 

 

รูปท่ี 4.13 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบท่ี 4 (2BS) 
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รูปท่ี 4.14 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 2BS ตัวอย่างท่ี 1 

 

รูปท่ี 4.15 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 2BS ตัวอย่างท่ี 2 

 

รูปท่ี 4.16 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 2BS ตัวอย่างท่ี 3 
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4.1.5 ผลการทดสอบรูปแบบการทดสอบท่ี 5 
ชิ้นการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดเสริมเหล็กเดือยด้านบนและ

ด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 2 ท่อน (Two Top & Bottom Steel Reinforcement: 2TBS) 

จํานวน 3 ตัวอย่าง ได้ผลการทดสอบดังน้ี  
ตารางท่ี 4.5 ผลการทดสอบแสดงค่าน้ําหนักและค่าโก่งตัวของรูปแบบ 2TBS 

 Load at first crack (kg) Deflection(mm) 

Specimen No.1 360 3.12 

Specimen No.2 400 3.13 

Specimen No.3 240 2.10 

 

 

รูปท่ี 4.17 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบท่ี 5 (2TBS) 
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รูปท่ี 4.18 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 2TBS ตัวอย่างท่ี 1 

 

รูปท่ี 4.19 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 2TBS ตัวอย่างท่ี 2 

 

รูปท่ี 4.20 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ 2TBS ตัวอย่างท่ี 3 
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4.1.6 ผลการทดสอบรูปแบบการทดสอบท่ี 6 
ชิ้นการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กยาว 3.00 ม. ชนิดไม่มีรอยต่อและ

ไม่มีการเสริมเหล็กเดือย (No reinforced steel No joint : NSNJ) จํานวน 3 ตัวอย่าง ได้ผลการ
ทดสอบดังน้ี.  

ตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบแสดงค่าน้ําหนักและค่าโก่งตัวของรูปแบบ NSNJ 

 Load at first crack (kg) Deflection(mm) 

Specimen No.1 300 3.05 

Specimen No.2 360 3.57 

Specimen No.3 240 2.93 

 

 

รูปท่ี 4.21 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบท่ี 6 (NSNJ) 
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รูปท่ี 4.22 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ NSNJ ตัวอย่างท่ี 1 

  
รูปท่ี 4.23 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ NSNJ ตัวอย่างท่ี 2 

 
รูปท่ี 4.24 ภาพถ่ายรอยแตกของรูปแบบ NSNJ ตัวอย่างท่ี 3  
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4.2 รายละเอียดของผลการทดสอบ 
4.2.1 ลักษณะตําแหน่งและรายละเอียดการเกิดรอยแตก (Crack behavior)  

ตารางท่ี 4.7 ลักษณะบริเวณท่ีเกิดรอยแตกของแต่ละรูปแบบการเช่ือมรอยต่อ 

Specimen case Sample 
Crack Behavior 

Crack at joint Crack at panel 

No Steel Without Joint 

1   X 

2   X 

3   X 

No Steel With Joint 

1 X   

2 X   

3 X   

One Bottom Steel 

1   X 

2 X   

3   X 

One Top & Bottom Steel 

1   X 

2 X   

3   X 

Two Bottom Steel  

1   X 

2   X 

3 X   

Two Top & Bottom Steel 

1   X 

2   X 

3   X 
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จากตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าการเกิดรอยแตกนั้นถ้าหากที่รอยต่อมี
การเชื่อมต่อที่มีประสิทธิภาพโดยการเสริมเหล็กเดือยให้มีขนาดและปริมาณที่เหมาะสมจะทําให้
รอยต่อน้ันมีความแข็งแรงและไม่เกิดการแตกร้าวท่ีบริเวณรอยต่อ ซึ่งรูปแบบการเชื่อมต่อชนิดที่มี
การเสริมเหล็กเดือยเข้าไปจะมีความแข็งแรงมากกว่าการเชื่อมต่อที่ไม่มีเหล็กเดือยเห็นได้จาก 
One Bottom Steel กับ No Steel With Joint ที่เมื่อเสริมเหล็กเดือยเข้าไปแล้วจะเปลี่ยนจาก
การเกิดรอยแตกที่บริเวณรอยต่อเป็นการเกิดรอยแตกที่บริเวณแผ่นผนังคอนกรีตแทน ซึ่งวิธี
เชื ่อมต่อที ่ดีที ่สุดคือการเชื ่อมต่อด้วย Two Top & Bottom Steel ซึ่งไม่เกิดการแตกร้าวท่ี
บริเวณรอยต่อเลย แต่ถึงอย่างนั้นการเชื่อมต่อด้วยวิธีการนี้จะเป็นวิธีที่สิ้นเปลืองวัสดุและแรงงาน
มากท่ีสุด ทําให้อาจจะไม่เหมาะสมกับการใช้งานหน้างานจริงและใช้ต้นทุนท่ีสูง 
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4.2.2 ค่าการเกิดโก่งตัวสูงสุดช่วงเวลาท่ีเกิดรอยแตก 
ตารางท่ี 4.8 สรุปค่าโก่งตัวของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเทียบกับมาตรฐาน มอก.1510-2541 

Specimen 

case 
Sample 

Load 

(kg) 

Deflection 

(mm) 

Span length 

(mm) 

Allowable  
Condition 

Deflection(mm) 

No steel 

without joint 

1 300 3.05 1200 4.00 'Pass' 

2 360 3.57 1200 4.00 'Pass' 

3 240 2.93 1200 4.00 'Pass' 

No steel 

with joint 

1 60 1.08 1200 4.00 'Pass' 

2 60 1.12 1200 4.00 'Pass' 

3 100 1.18 1200 4.00 'Pass' 

One Bottom 

Steel 

1 300 2.53 1200 4.00 'Pass' 

2 240 2.67 1200 4.00 'Pass' 

3 200 3.12 1200 4.00 'Pass' 

One Top & 

Bottom 

Steel 

1 300 3.06 1200 4.00 'Pass' 

2 320 2.34 1200 4.00 'Pass' 

3 400 3.00 1200 4.00 'Pass' 

Two Bottom 

Steel  

1 320 3.04 1200 4.00 'Pass' 

2 260 2.86 1200 4.00 'Pass' 

3 420 3.58 1200 4.00 'Pass' 

Two Top & 

Bottom 

Steel 

1 360 3.12 1200 4.00 'Pass' 

2 400 3.13 1200 4.00 'Pass' 

3 240 2.10 1200 4.00 'Pass' 

Reference Test: TIS 1510-2541 (Allowable Deflection <= L/300) 

จากการทดสอบตัวอย่างทั้งหมด 6 รูปแบบการเสริมเหล็ก รูปแบบละ 3 ตัวอย่างได้ผล
สรุปค่าการเกิดการโก่งตัวที่อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (TIS 

1510-2541) ที่ได้กําหนดให้ค่าการโก่งตัวที่ยอมรับได้ไม่เกินระยะ L/300 ซึ่งในการทดสอบ
ตัวอย่างท้ังส้ิน 18 ตัวอย่างให้ค่าการโก่งตัวท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานท้ังหมด 
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4.2.3 ค่ารับน้ําหนักบรรทุก  
ตารางท่ี 4.9 สรุปค่ารับน้ําหนักบรรทุกของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเทียบกับมอก.1510-

2541 

Specimen case Sample 
Load Area Load Minimum 

Condition (kg) m2 N/m2 Load(N/m2) 

No Steel 

without Joint 

1 300 0.72 4088 500 'Pass' 

2 360 0.72 4905 500 'Pass' 

3 240 0.72 3270 500 'Pass' 

No Steel with 

Joint 

1 60 0.72 818 500 'Pass' 

2 60 0.72 818 500 'Pass' 

3 100 0.72 1363 500 'Pass' 

One Bottom 

Steel 

1 300 0.72 4088 500 'Pass' 

2 240 0.72 3270 500 'Pass' 

3 200 0.72 2725 500 'Pass' 

One Top & 

Bottom Steel 

1 300 0.72 4088 500 'Pass' 

2 320 0.72 4360 500 'Pass' 

3 400 0.72 5450 500 'Pass' 

Two Bottom 

Steel  

1 320 0.72 4360 500 'Pass' 

2 260 0.72 3543 500 'Pass' 

3 420 0.72 5723 500 'Pass' 

Two Top & 

Bottom Steel 

1 360 0.72 4905 500 'Pass' 

2 400 0.72 5450 500 'Pass' 

3 240 0.72 3270 500 'Pass' 

 

จากการทดสอบตัวอย่างท้ังหมด 6 รูปแบบการเสริมเหล็กเดือย รูปแบบละ 3 ตัวอย่าง
ได้ผลสรุปค่าการรับน้ําหนักบรรทุกมากกว่า 500 นิวตันต่อตารางเมตรซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (TIS 1510-2541) ท่ีได้กําหนดให้ค่าการรับน้ําหนักบรรทุก
ข้ันต่ําไว้ โดยในการทดสอบตัวอย่างท้ังส้ิน 18 ตัวอย่างให้ค่าการรับน้ําหนักบรรทุกผ่านเกณฑ์ทุก
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ตัวอย่าง นอกจากน้ีในช้ินตัวอย่างท่ีเสริมเหล็กเดือยในรอยต่อสามารถรับน้ําหนักบรรทุกได้
มากกว่า 1600 นิวตันต่อตารางเมตรอีกด้วย  

4.3 อภิปรายผลการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและน้ําหนักท่ีสามารถรับได้ 
 4.3.1 การเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและน้ําหนักท่ีสามารถรับได้ของรูปแบบ 1BS กับ 1TBS 

 การเปรียบเทียบค่าโก่งตัวและน้ําหนักท่ีสามารถรับได้ท้ัง 6 รูปแบบการเช่ือมต่อแผ่นรวม
ท้ังส้ิน 18 ช้ินตัวอย่างซ่ึงได้ทําการคัดเลือกค่ามัธยฐานมาเป็นตัวแทนในการเปรียบเทียบผลการ
ทดสอบ 

 

รูปท่ี 4.25 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ 1BS และ 1TBS 

จากกราฟสามารถเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและความสามารถในการรับนํ้าหนักได้ของ
รูปแบบที่ใส่เหล็กเดือยเพียง 1 ท่อน คือระหว่าง 1 Bottom Steel และ 1 Top Bottom Steel 

ซึ่งสามารถสรุปได้ว่ารูปแบบ 1 Top Bottom Steel มีค่าการโก่งตัวท่ีน้อยกว่า 1  Bottom 

Steel เพราะว่าความแข็ง (Stiffness) ของแผ่นคอนกรีตที ่มีการเชื ่อมต่อในรูปแบบ 1 Top 

Bottom มีค่ามากกว่า และ รูปแบบ 1 Top Bottom Steel สามารถรับน้ําหนัก Uniform Load 

ได้มากกว่ารูปแบบ 1 Bottom Steel  
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4.3.2 การเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและน้ําหนักท่ีสามารถรับได้ของรูปแบบ 2BS กับ 2TBS 

 

รูปท่ี 4.26 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ 2BS และ 2TBS 

จากกราฟสามารถเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและความสามารถในการรับนํ้าหนักได้ของ
รูปแบบที่ใส่เหล็กเดือย 2 ท่อน คือระหว่าง 2 Bottom Steel และ 2 Top Bottom Steel ซ่ึง
สามารถสรุปได้ว่ารูปแบบ 2 Bottom Steel มีค่าการโก่งตัวท่ีใกล้เคียงกับ 2 Top  Bottom 

Steel และ รูปแบบ 2 Top Bottom Steel สามารถรับนํ้าหนัก Uniform Load ได้ใกล้เคียงกับ 
2 Bottom Steel 
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รูปท่ี 4.27 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ 1BS และ 2BS 

จากกราฟสามารถเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและความสามารถในการรับนํ้าหนักได้ของ
รูปแบบที่ใส่เหล็กเดือย 1 ท่อนและ 2 ท่อน คือระหว่าง 1 Bottom Steel และ 2 Bottom 

Steel ซึ ่งสามารถสรุปได้ว่า รูปแบบที ่มีการเสริมเหล็กเดือย 2 ท่อนคือ 2 Bottom Steel 

สามารถรับแรง Uniform Load ได้มากกว่าการเสริมเหล็กแบบ 1 Bottom Steel เนื่องจากการ
เสริมเหล็กเดือย 2 ท่อนสามารถช่วยเพิ่มค่าความแข็งแรง (Stiffness) ได้มากกว่าการเสริมเหล็ก
เดือย 1 ท่อน 
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รูปท่ี 4.28 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ 1TBS และ 2TBS 

จากกราฟสามารถเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและความสามารถในการรับนํ้าหนักได้ของ
รูปแบบที่ใส่เหล็กเดือย 1 ท่อนและ 2 ท่อน คือระหว่าง 1 Top Bottom Steel และ 2 Top 

Bottom Steel ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า รูปแบบที่มีการเสริมเหล็กเดือย 2 ท่อนคือ 2 Bottom 

Steel สามารถรับแรง Uniform Load ได้มากกว่าการเสริมเหล็กเดือยแบบ 1 Top Bottom 

Steel เนื่องจากการเสริมเหล็กเดือย 2 ท่อนสามารถช่วยเพิ่มค่าความแข็งแรง (Stiffness) ได้
มากกว่าการเสริมเหล็กเดือย 1 ท่อน 
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รูปที& 4.29 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของท้ัง 6 รูปแบบ 

จากกราฟ Load-Deflection ของ 6 รูปแบบการเชื่อมต่อแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็ก สามารถแสดงให้เห็นว่า รูปแบบ 1 Top Bottom Steel Reinforcement มีค่าความ
โก่งตัวที ่น้อยที ่สุดและรูปแบบ 2 Top Bottom Steel Reinforcement สามารถรับนํ ้าหนัก
ได้มากที่สุด รูปแบบ 1 Top Bottom Steel Reinforcement มีค่า First Crack Load ที่ใกล้เคียง
กับรูปแบบ No Steel Without Joint 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
  โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารอยต่อแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กให้สามารถเพ่ิม
ความสูงของแผ่นได้โดยที่มีประสิทธิภาพการรับแรงเทียบเท่าชนิดไม่มีรอยต่อ ซึ่งจะช่วยให้สามารถทํางาน
ประเภทอาคารสูงได้ดีไม่ว่าจะเป็นคอนโดมิเนียม อาคารสํานักงาน หรืออาคารสาธารณะต่างๆ อีกทั้งยัง
ช่วยในด้านการลดการสูญเสียวัสดุที่เกิดความเสียหายได้โดยไม่ต้องนําไปผ่านกระบวนการผลิตซํ้า จาก
งานวิจัยแสดงให้เห็นถึงการรับแรงดัดของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กรูปแบบต่างๆ ประกอบไป
ด้วยแผ่นตัวอย่างจํานวน 6 รูปแบบการเชื่อมรอยต่อ รูปแบบละ 3 ตัวอย่างจํานวนทั้งสิ้น 18 ตัวอย่าง
พบว่า การเชื่อมรอยต่อการรับแรงของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กนั้น เมื่อมีการเสริมเหล็กเดือย
เข้าไปที่รอยต่อทําให้ตัวแผ่นผนังคอนกรีตสามารถรับแรงได้มากขึ้นสังเกตได้จากการตําแหน่งการเกิดรอย
แตกที่ไม่อยู่ในระนาบของรอยต่อ นอกจากนี้แผ่นคอนกรีตยังมีพฤติกรรมเป็นไปตามสมมติฐานที่ว่าเม่ือ
เสริมเหล็กเดือยเข้าไปมากข้ึนก็ย่อมต้องรับแรงได้มากข้ึนน่ันเอง 

จากการวิเคราะห์ผลการทดสอบพบว่ารูปแบบการเสริมเหล็กเดือยที่ให้กําลังการรับแรงใกล้เคียง
กับแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดไม่มีรอยต่อมากที่สุด คือ ชิ้นการทดสอบเสริมเหล็กเดือย
ด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 1 ท่อน (One Top & Bottom Steel Reinforcement) ซ่ึง
เป็นวิธีการท่ีให้ค่าการรับแรงดัดได้ใกล้เคียงกับแผ่นผนังคอนกรีตชนิดไม่มีรอยต่อมากที่สุด เนื่องจากทํา
การเสริมเหล็กเดือยรับแรงทั้งสองด้านเพื่อรับแรงที่อาจเกิดขึ้นทั้งสองฝั่งของผนังคอนกรีตมวลเบาเสริม
เหล็ก นอกจากน้ียังสามารถรับน้ําหนักบรรทุกได้ตามมาตรฐานท่ีกําหนดและให้ค่าการโก่งตัวท่ีต่ําท่ีสุด 

5.2 ข้อจํากัดในการทําโครงการ 
 จากการทดสอบการวางถุงปูนบนแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก เพื่อทดสอบความสามารถ
ในการรับแรงของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก เชื่อมรอยต่อ มีข้อจํากัดในด้านการอ่านค่าจาก 
Dial Guage เนื่องจากการติดตั้ง Dial Guage เพื่อวัดหาค่าความโก่งตัวเนื่องจากการรับแรงจากถุงปูน 
จําเป็นต้องติดตั้งภายใต้แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก จึงไม่สามารถอ่านค่าจาก Dial Guage และ
จดบันทึกได้โดยตรง เน่ืองจากมีพ้ืนท่ีในการอ่านค่าจากเข็มหน้าปัดไม่เพียงพอ ดังน้ันจึงทําการแก้ไขปัญหา
ด้วยการถ่าย Dial Guage ด้วยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ จากนั้นจึงนําไปอ่านค่าจาก Dial Guage ภายหลัง 
อีกท้ังไม่สามารถทําการทดสอบจนถึงจุดวิบัติได้เน่ืองจากจะทําให้ Dial gauge ได้รับความเสียหาย 
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5.3 แนวทางในการทําวิจัยข้ันต่อไป 
 จากการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก นั้นได้ศึกษาเกี่ยวกับการโก่งตัวของแผ่น
คอนกรีตและการรับน้ําหนักบรรทุกท่ีจะนํามาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพการเสริมกําลังการรับแรงท่ีรอยต่อ
ของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก ให้ได้สามารถรับแรงได้เทียบเท่าหรือดีกว่าแผ่นผนังคอนกรีต
มวลเบาเสริมเหล็ก ชนิดไม่มีรอยต่อ ซึ่งการทดสอบนั้นได้ทําการจําลองโมเดลในลักษณะการวางตัวราบลง
บนจุดรองรับและวางน้ําหนักลงบนแผ่นคอนกรีตเพ่ือทําการทดสอบ 
 การทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก ที่ทําการวิจัยในครั้งนี้ได้ทําการทดสอบการรับ
แรงดัดในการตรวจสอบพฤติกรรมการรับแรงและด้วยข้อจํากัดทางด้านพื้นที่และอุปกรณ์การทดสอบ จึง
คิดว่ามีแนวทางท่ีควรพัฒนาในการทําวิจัยข้ันต่อไป 

1. พิจารณาระยะการวางจุดรองรับที่แตกต่างกัน เพื่อพิจารณาผลของการวางจุดรองรับในการโก่ง
ตัวและรับน้ําหนักบรรทุก 

2. ทําการยกชุดทดสอบขึ้นเพื่อให้มีพื้นที่การทํางานสะดวกยิ่งขึ้นและปรับปรุงการวางจุดรองรับให้
สามารถเล่ือนได้อีกท้ังทําให้มีความแข็งแรงและได้ระนาบเดียวกัน 

3. จัดทําอุปกรณ์ป้องกันเครื่องมือตรวจวัด (Dial gauge) เพื่อให้สามารถทดสอบได้ถึงกําลังประลัย
ของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก โดยอุปกรณ์ไม่ได้รับความเสียหายจากการกดทับ 

4. วิเคราะห์การเกิดรอยแตกท่ีเกิดข้ึนตามน้ําหนักบรรทุกท่ีเกิดข้ึน 
5. พิจารณาการรับแรงเฉือนที่มีผลมาจากแรงลมและแรงแผ่นดินไหวในแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็ก 
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ตารางท่ี A.1 ผลการทดสอบค่าการรับน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ NSWJ 

Load Deflection(mm) 

(kg) Sample 1 Sample 2 Sample 3 

0 0 0 0 

20 0.19 0.17 0.1 

40 0.45 0.56 0.38 

60 1.08 1.12 0.72 

80     0.93 

100     1.18 

ตารางที& A.2 ผลการทดสอบค่าการรับน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ 1BS 

Load Deflection(mm) 

(kg) Sample 1 Sample 2 Sample 3 

0 0 0 0 

20 0.07 0.1 0.13 

40 0.29 0.32 0.43 

60 0.45 0.59 0.73 

80 0.75 0.88 1.01 

100 0.86 1.07 1.23 

120 1.05 1.26 1.47 

140 1.24 1.53 1.99 

160 1.43 1.89 2.39 

180 1.59 2.1 2.78 

200 1.72 2.32 3.12 

220 1.93 2.45   

240 2.07 2.67   

260 2.21     

280 2.39     

300 2.53     
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ตารางท่ี A.3 ผลการทดสอบค่าการรับน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ 1TBS 

 Load Deflection(mm) 

(kg) Sample 1 Sample 2 Sample 3 

0 0 0 0 

20 0.16 0.05 0.11 

40 0.35 0.21 0.24 

60 0.66 0.43 0.53 

80 0.9 0.66 0.79 

100 1.13 0.87 0.91 

120 1.28 0.99 1.13 

140 1.5 1.06 1.34 

160 1.99 1.2 1.59 

180 2.11 1.4 1.76 

200 2.35 1.5 1.89 

220 2.49 1.68 2.07 

240 2.61 1.81 2.25 

260 2.7 1.94 2.41 

280 2.86 2.05 2.6 

300 3.06 2.22 2.77 

320   2.34 2.9 

340     3.11 

360     3.19 

380     3.36 
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ตารางท่ี A.4 ผลการทดสอบค่าการรับน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ 2BS 

Load Deflection(mm) 

(kg) Sample 1 Sample 2 Sample 3 

0 0 0 0 

20 0.12 0.05 0.09 

40 0.4 0.33 0.32 

60 0.65 0.58 0.58 

80 0.95 1.05 0.91 

100 1.19 1.09 1 

120 1.43 1.32 1.22 

140 1.51 1.55 1.42 

160 1.67 1.79 1.63 

180 1.85 1.95 1.79 

200 2.03 2.12 1.95 

220 2.21 2.35 2.13 

240 2.39 2.52 2.31 

260 2.51 2.86 2.45 

280 2.67   2.59 

300 2.88   2.74 

320 3.04   2.89 

340     3.04 

360     3.15 

380     3.29 

400     3.45 

420     3.58 
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ตารางท่ี A.5 ผลการทดสอบค่าการรับน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ 2TBS 

Load Deflection(mm) 

(kg) Sample 1 Sample 2 Sample 3 

0 0 0 0 

20 0.23 0.15 0.13 

40 0.32 0.26 0.22 

60 0.55 0.48 0.28 

80 0.75 0.78 0.32 

100 0.93 0.93 0.4 

120 1.04 1.04 0.61 

140 1.29 1.21 0.9 

160 1.5 1.39 1.15 

180 1.65 1.59 1.44 

200 1.76 1.7 1.69 

220 1.93 1.86 1.95 

240 2.14 1.98 2.1 

260 2.26 2.18   

280 2.42 2.27   

300 2.58 2.45   

320 2.73 2.6   

340 2.96 2.76   

360 3.12 2.85   

380   3.06   

400   3.13   
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ตารางท่ี A.6 ผลการทดสอบค่าการรับน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของรูปแบบ NSNJ 

Load Deflection(mm) 

(kg) Sample 1 Sample 2 Sample 3 

0 0 0 0 

20 0.08 0.14 0.28 

40 0.31 0.26 0.34 

60 0.59 0.4 0.64 

80 0.83 0.72 0.89 

100 0.94 0.89 1.1 

120 1.18 1.05 1.28 

140 1.38 1.27 1.5 

160 1.59 1.51 1.68 

180 1.76 1.68 1.9 

200 1.89 1.92 2.05 

220 2.07 2.11 2.23 

240 2.25 2.3 2.93 

260 2.4 2.4   

280 2.51 2.55   

300 3.05 2.89   

320   3.02   

340   3.25   

360   3.57   
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บทคัดย่อ 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเริ่มถูกนํามาใช้อย่างแพร่หลาย
มากขึ้นในงานก่อสร้างขนาดใหญ่ที่ต้องการแรงงานคนในการทํางานมาก 
เนื่องจากแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กช่วยในการลดระยะเวลาและ
ปริมาณแรงงานในการติดตั้ง กําหนดขอบเขตของงานและวางเป้าหมายใน
การทํางานได้อย่างแม่นยํา อีกทั้งยังสามารถควบคุมคุณภาพวัสดุให้ได้
มาตรฐานตามที่กําหนด ในขณะเดียวกันการขนส่งเคลื่อนย้ายและการเก็บ
รักษาแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กก่อให้เก ิดความเสียหาย 
นอกจากนี้การใช้งานในอาคารสูงที่มีความสูงต่อชั้นที่จําเป็นต้องมีการต่อ
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กในแนวดิ่ง ยังคงเป็นข้อจํากัดที่ทางผู้
ศึกษาเล็งเห็น บทความวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อนําเสนอแนวทางการ
พัฒนารอยต่อของคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กให้สามารถต่อแผ่นในแนวดิ่ง
ได้ช่วยให้สามารถลดการสูญเสียวัสดุที่หน้างานและเพิ่มขีดความสามารถใน
การทํางานให้มากยิ่งขึ้น โดยได้อาศัยมาตรฐานการทดสอบตามสํานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมาเป็นแนวทางในการทดสอบและ
เปรียบเทียบค่าการทดสอบที่ได้กับค่าที่ระบุไว้ในมาตรฐาน ผลการทดสอบ
พบว่าแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแสดงให้เห็นถึงความสามารถใน
การรับแรงดัดและพฤติกรรมการรับแรงดัดของแต่ละรูปแบบในการเชื่อมต่อ 
เพื ่อนํามาหารูปแบบการเชื ่อมต่อที ่เหมาะสมและให้ค่าการรับแรงดัด
ใกล้เคียงหรือเทียบเท่าแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแผ่นเต็มชนิดไม่
มีรอยต่อ 
คําสําคัญ : แผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก; รอยต่อระหว่างแผ่นใน

แนวดิ่ง; การทดสอบการรับแรงดัด 

Abstract 

Reinforced lightweight concrete wall panels are increasingly 

being used in large construction projects that require a significant 

amount of manual labor. These panels help reduce the time 

and labor needed for installation, allowing for precise project 

scope and goal setting, and ensuring material quality meets 

specified standards. However, transportation, handling, and 

storage of the panels can cause damage. Additionally, using 

these panels in high-rise buildings, where vertical jointing is 

necessary due to the height of each floor, remains a challenge. 

This research paper aims to present methods for developing the 

vertical joints of reinforced lightweight concrete panels to 

minimize material loss on-site and enhance operational 

efficiency. The study follows testing standards set by the Thai 

Industrial Standards Institute, comparing test results with the 

standard values. The tests show the panels' flexural strength and 

behavior under different joint configurations, helping to identify 

the most suitable connection method that provides flexural 

strength comparable to or equivalent to seamless reinforced 

lightweight concrete panels. 

Keywords: Reinforced lightweight concrete panels; Vertical 

joints between panels; Flexural Test  
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1. บทนํา 
ในปัจจุบันค่าแรงงานและวัสดุมีต้นทุนที่สูงขึ้นอีกทั้งเวลาก็เป็นสิ่งที่ไม่

สามารถซื้อคืนกลับมาได้ การก่อสร้างอาคารบ้านเรือนแบบดั้งเดิมที่ได้รับ
ความนิยมมาก คือ การก่ออิฐมอญหรืออิฐมวลเบาแล้วทําการฉาบปูน ซึ่่งมีก
ระบวนการในการทํางานมากตั้งแต่ การก่ออิฐ การผูกเหล็ก การเข้าไม้แบบ
ทําเสาเอ็นและทับหลัง กระบวนการทั้งหมดนี้ล้วนแล้วแต่ต้องใช้แรงงานคน
และเวลาที่มาก  
อิฐมอญหรืออิฐมวลเบาจําเป็นต้องอาศัยแรงงานคนจํานวนมาก

ประกอบเป็นงานที่ต้องอาศัยทักษะในการทํางานเพื่อให้ได้งานที่มีคุณภาพ 

อีกทั้งวัสดุมีขนาดเล็กที่เกิดการแตกหักและเกิดการเสียหายของวัสดุ ด้วย
เหตุที ่กล่าวมาดังข้างต้น แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กจึงเป็น
ทางออกสําหรับการก่อสร้างที่ต้องการความรวดเร็ว มีคุณภาพและเกิด
ความเสียหายที่หน้างานน้อย เนื่องจากกระบวนการผลิตมีการควบคุมจาก
โรงงานที่มีมาตรฐานและชิ้นคอนกรีตมีขนาดใหญ่แต่นํ้าหนักเบาทําให้ติดตั้ง
ได้อย่างง่าย อย่างไรก็ตามแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กยังคงมี
ข้อจํากัดในด้านของความสูงต่อแผ่นที่ไม่มากนักอันเนื่องมาจากการขนส่งที่
มีขีดจํากัด แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กจึงจําเป็นต้องมีการเชื่อมต่อ
แผ่นคอนกรีตเพื ่อให้ตอบสนองต่อความต้องการแก่ผ ู ้ใช ้งานอาคาร 
นอกจากนี้การเก็บรักษาแผ่นผนังคอนกรีตที่โรงงานผลิตเป็นระยะเวลานาน
ส่งผลให้แผ่นคอนกรีตมีความเสียหายบริเวณหัวและท้ายแผ่นส่งผลให้ความ
สูงต่อแผ่นที่ใช้งานลดลง การพัฒนารอยต่อของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็กจึงจะช่วยแก้ปัญหาในส่วนนี้เพื่อเป็นการลดการเกิดขยะจาก
อุตสาหกรรมก่อนกระบวนผลิตซํ้าซึ่งลดการเกิดคาร์บอนลงได้อย่างมาก 
โครงการนี้จึงมีเป้าหมายที่จะพัฒนารอยต่อของแผ่นผนังคอนกรีตมวล

เบาเสริมเหล็กเพื่อรองรับกับการใช้งานที่มีความต้องการใช้กําแพงที่มีความ
สูงมากกว่าอาคารปกติทั่วไปและเป็นลดการเกิดการสูญเสียโดยการใช้แผ่น
คอนกรีตที่แตกหักมาต่อกันเพื่อให้ได้ความสูงที่ต้องการ ทางผู้ศึกษาได้ทํา
การจําลองการรับแรงในรูปแบบต่างๆเพื่อทดสอบความสามารถในการรับ
แรงดัดและศึกษาพฤติกรรมของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเพื่อหา
รูปแบบการเชื่อมต่อแผ่นที่เหมาะสมที่สุดในด้านความสามารถการรับแรง
ดัดเมื่อเทียบกับแผ่นผนังคอนกรีตที่ไม่มีรอยต่อ 
2. วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
การศึกษาพัฒนารอยต่อของชิ้นส่วนแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริม

เหล็กด้วยข้อมูลทางเทคนิคของวัสดุและมาตรฐานการทดสอบที่เกี่ยวข้องผู้
ศึกษาได้รวบรวมข้อมูลต่างๆจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี ้

2.1 แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 

2.1.1 กําลังอัดของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
กําลังอัดของวัสดุคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กขึ้นอยู่กับโครงสร้างของ

วัสดุรูพรุนและคุณภาพของสารยึดเกาะเป็นหลัก อิทธิพลของโครงสร้างวัสดุ
รูพรุนมีแนวโน้มที่จะมีความสําคัญมากกว่าการเจริญเติบโตของสารยึดเกาะ 
โดยรูพรุนที่มีขนาดเล็กจะทําให้วัสดุคอนกรีตมวลเบามีความแข็งแรง การ
เพิ่มความหนาแน่นจะสัมพันธ์กับกําลังการรับแรงอัดที่สูงขึ ้น ซึ่งความ
หนาแน่นที ่ลดลงสามารถทําให้รูพรุนเพิ ่มในโครงสร้าง ส่งผลกับความ

แข็งแรง การศึกษาด้วยวิธีที่หลากหลายสามารถทราบได้ถึงวิธีการปรับปรุง
กําลังรับแรงอัด อย่างเช่น การแทนที่ปูนซีเมนต์พอร์ตแลนด์ด้วยสารเติม
แต่งอย่างเถ้าลอย ซีโอไรท์ธรรมชาติหรือเถ้าก้นถ่านหิน สารเติมแต่งเหล่านี้
สามารถเพิ่มคุณสมบัติ เช่น ความแข็งแรงทางกายภาพ โครงสร้างจุลภาค
และการนําความร้อน ความสมดุลระหว่างความมีรูพรุนและความแข็งแรง
เป็นสิ่งสําคัญในการผลิตคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก โดยคํานึงถึงปัจจัย
ต ่างๆ เช ่นการกระจายขนาดร ูพร ุน คุณภาพของสารย ึดเกาะและ
พารามิเตอร์การประมวลผล โดยปัจจัยต่างๆเหล่านี้พิจารณาเพื่อคํานึงถึง
คุณสมบัติทางกลของคอนกรีตมวลเบาที่แตกต่างกัน กําลังรับแรงอัดของ
แผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กอยู่ระหว่าง 1.5 ถึง 10 เมกกะปาสคาล 
ในขณะที่ความหนาแน่นแตกต่างกันไปตั้งแต่ 300 ถึง 1,000 กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร 

2.1.2 การกันความร้อนและการกันเสียงของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็ก 

คอนกรีตมวลเบามีคุณสมบัติเป็นฉนวนความร้อนที่ดี เนื่องจากค่านํา
ความร้อนของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กโดยทั่วไปจะอยู่ในช่วง 
0.1-0.7 วัตต์ต่อเมตร-เคลวิน ค่าความหนาแน่นแห้งอยู่ที่ 400-1700 กก./
ลบ.ม. โดยประสิทธิภาพการเป็นฉนวนความร้อนของคอนกรีตมวลเบาเสริม
เหล็กดีกว่าคอนกรีตทั่วไปเป็นอย่างมาก ซึ่งมาค่าการนําความร้อนอยู่ที่ 1.6-

2.0 วัตต์ต่อเมตร-เคลวิน โดยความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนและความหนาแน่นสัมพันธ์กันอย่างชัดเจน โดยความหนาแน่นที่ตํ่ากว่า
จะมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนที่ดีกว่า ในด้านของการเป็นฉนวนกันเสียง 
คอนกรีตมวลเบาจะเป็นฉนวนกัน เสียงที่ดีได้นั้นขึ้นกับปัจจัยในหลาย ๆ 
อย่าง (Barbara Szudrowicz, 2018) 

2.1.3 การกันไฟของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
ผลกระทบของความชื้นและอุณหภูมิบนผนังคอนกรีตมวลเบา ส่งผลต่อ

ความสามารถในการทนไฟได้ของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
สืบเนื่องจากการทนไฟจากการทดสอบ ทําการทดสอบอุณหภูมิตั้งแต่ 100 

องศาเซลเซียส ไปถึง 1000 องศาเซลเซียส ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มขึ้นถึง 900 องศาเซลเซียส บล็อก AAC จะมีสีเข็มและนํ้าหนัก
และกําลังรับแรงอัดจะลดลง แต่ที่ 1000 องศาเซลเซียส บล็อกคอนกรีตมีสี
ขาวสว่างกว่า นํ้าหนักที่ลดลงและกําลังรับแรงอัดนี้บ่งชี้ถึงการสูญเสียมวล
และคุณสมบัติทางกล เนื ่องจากการการสัมผัสกับอุณหภูมิที ่สูงขึ ้น โดย
คอนกรีตมวลเบาสามารถทไฟที่ 1100 องศาเซลเซียสได้นานกว่า 4 ชั่วโมง 
ทําให้สามารถป้องกันและจํากัดความเสียหายในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้ได้ 
(Keyvani, 2014) 

2.1.4 การซึมนํ้าของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กมีการดูซึมนํ้าที่สูง เนื่องจากมีรู

พรุนสูงและมีช่องทางระบายนํ้าที่กว้างขวาง การดูดซึมนํ้าจะเกิดขึ้นผ่าน 
capillary holes ที่มีรูพรุนเล็กกว่า 1 ไมโครเมตร และ ช่องระบายอากาศ
ใหญ่ รูขุมขนเหล่านี ้ประกอบด้วยรูขุมขนเปิดซึ ่งเชื ่อมต่อถึงกัน โดย
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ความสามารถในการดูดซับนํ้าที่สูงของ AAC มีผลกระทบต่อความสมบูรณ์
ของโครงสร้างและประสิทธิภาพเชิงความร้อนในโครงการก่อสร้าง 

2.1.5 ประสิทธิภาพในการทํางานของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริม
เหล็ก 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กนี้สามารถติดตั้งที่หน้างานได้ง่าย
กว่าการก่ออิฐฉาบปูน เนื่องจากสามารถติดตั้งได้เลยยังมีนํ้าหนักทีเบาและ
ไม่จําเป็นต้องมีการก่ออิฐ อีกทั้งแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กยังเป็น
งานระบบแห้ง ส่งผลให้หน้างานนั้นมีความสะอาด ทําให้สามารถทํางานใน
ขั้นตอนอื่นได้สะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 

2.2 รอยแตกของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 

การเชื่อมต่อระหว่างผนังคอนกรีตสําเร็จรูประหว่างแผ่นมีความสําคัญ
อย่างมากต่อการถ่ายเทนํ้าหนักภายในระบบผนังสําเร็จรูป ซึ่งรอยต่อมี
ความสําคัญในด้านการลดการแตกร้าวที่เกิดขึ้นภายในโครงสร้างคอนกรีต
มวลเบาหรือยอมให้เกิดการเคลื่อนตัวของโครงสร้างคอนกรีตโดยไม่เกิดแรง
ต้าน โดยสารมารถแบ่งประเภทของรอยต่อออกได้เป็น 3 ประเภทคือ 
รอยต่อหดตัว รอยต่อแยกหรือรอยต่อขยายตัว รอยต่อก่อสร้าง รอย
แตกร้าวส่วนใหญ่เกิดขึ้นที่บริเวณด้านล่างของผนังและตามบริเวณที่เป็น
รอยต่อประสานและจุดเชื่อมต่อเนื่องจากการรับนํ้าหนักในระนาบด้านข้าง 
การทําความเข้าใจถึงโหมดความล้มเหลวของโหลดต่างๆมีความสําคัญ
สําหรับการออกแบบการเชื ่อมต่อในโครงสร้างผนังคอนกรีตเพื ่อความ
ปลอดภัยและความทนทานภายใต้โหลดแบบต่างๆ 

2.3 ความสามารถในการรับแรงเฉือน 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กนั ้นมีความสามารถในการรับ
โมเมนต์ดัดได้ดี แต่สามารถรับแรงเฉือนได้ตํ่าเหมือนกับคอนกรีตทั่วไป ซึ่ง
การพิจารณาแรงเฉือนที่จะเกิดกับรอบต่อในแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริม
เหล็กนั ้นมีค่อนข้างตํ ่าเนื ่องจากใช้เป็นผนังภายในและผลจากแรงใน
แนวนอนค่อนข้างน้อย การพิจารณาแรงเฉือนในแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็กแบบไม่มีรอยต่อ การรับแรงเฉือนจากการทดสอบของ Tianjun 

(กระทรวงอ ุตสาหกรรม , 2542) Zhang และ Jinzhen Dai (Tianjun 

Zhang, 2020) พบว่าแผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กนั้นสามารถเกิดการ
วิบัต ิอ ันเนื ่องมาจากแรงเฉือนได้ 3 รูปแบบ ประกอบไปด้วย Shear 

Compression Failure, Bond Failure และ Diagonal Tension Failure 

ซึ่งแยกกันประเภทการวิบัติโดย Shear span ratio คือ ค่า Shear span / 

Effective height of section(h0) และ Shear span คือ ค่าตํ ่าสุดของ
ระยะที่เกิดแรงกดบนแผ่นเหล็กและขอบของจุดรองรับ การเกิดการวิบัติ
แบบ Shear Compression นั้นจะเกิดขึ้นเมื่อ shear ratio = 2.5 การเกิด
การวิบัติแบบ Diagonal Tension จะเกิดขึ้นเมื่อ Shear ratio = 5.0 การ
เกิดการวิบัติแบบ Bond Failure นั้นเกิดขึ้นได้ค่อนข้างตํ่าเนื่องจากจะไป
เกิดการวิบัติรูปแบบอื่นก่อน 

2.4 ความสามารถในการรับแรงดัด 

การต้านทานแรงดัดที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุกของแผ่นผนังคอนกรีต
มวลเบาเสริมเหล็กนั้นสามารถทดสอบได้จากการจําลองนํ้าหนักบรรทุกที่

เกิดขึ้นจริงซึ่งมีมาตรฐานการทดสอบตาม ASTM C78 ที่กําหนดเกี่ยวกับ
การทดสอบการรับโมเมนต์ดัดของคอนกรีตโดยให้นํ้าหนักกระทําเป็นจุด 3 

ตําแหน่ง ซึ่งได้มีงานวิจัยของ Irwan Nuryana และ Husnul Fikri (Irwan 

Nuryana, 2021) ที่ได้ทําการทดสอบแผ่นคอนกรีตมวลเบาชนิดไม่มีรอยต่อ
ขนาด 2000x600x125 mm จํานวน 3 ตัวอย่าง ได้ผลการทดสอบการรับ
แรงโมเมนต์ดัด (average principal load) 4.48 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 
หรือ 460 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 

2.5 มาตรฐานการทดสอบการรับนํ้าหนักบรรทุก 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้าได้ถูก
กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1510-2541 ซึ ่งแผ่น
คอนกรีตมวลเบาแบ่งตามลักษณะการใช้งานได้ออกเป็น 4 ประเภท คือ 
แผ่นผนังภายนอกใช้สําหรับทําผนังภายนอกอาคาร, แผ่นผนังภายในใช้
สําหรับทําผนังภายในอาคาร, แผ่นหลังคาใช้สําหรับกรุหลังคา, และแผ่นพื้น 
ใช้สําหรับทําพื้น (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2542) 

ประเภท แผ่นผนังภายนอก แผ่นผนังภายใน ที่มีขนาดความกว้าง 600 

มม. และความยาวไม่เกิน 6000 มม. ต้องสามารถรับนํ้าหนักบรรทุกได้ 
500, 800, 1200, 1600 นิวตันต่อตารางเมตร ตามแต่ขนาดความหนาของ
แผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กในช่วง 75-200 มม. 

2.6 มาตรฐานการทดสอบการโก่งตัวของแผ่นคอนกรีตมวลเบา 

2.6.1 วิธีทดสอบ 
ใช้แรงกด (P) กดลงบนคานทําให้ชิ ้นทดสอบเกิดการโก่งตัวที ่จุด

ศูนย์กลางในอัตรา 0.05 มิลลิเมตร ต่อวินาที โดยประมาณจนถึงค่าสูงสุดที่
ทําให้ชิ้นทดสอบแตกหัก วัดค่าแรงกดและค่าการโก่งตัว เพื่อสร้างกราฟ
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัว หมายเหตุ 
นํ้าหนักบรรทุกเท่ากับแรงกด (P) หารด้วยพื้นที่แผ่นคอนกรีตมวลเบา (bxL) 

2.6.2 การรายงานผล 
รายงานค่าการโก่งตัวที่นํ้าหนักบรรทุกที่กําหนดซึ่งได้จากกราฟแสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัว และนํ้าหนักบรรทุก
สูงสุดที่ทําให้ชิ้นทดสอบแตกหัก โดยมีคุณลักษณะที่ต้องการ คือ การโก่งตัว
ของแผ่นคอนกรีตมวลเบา จะต้องมีค่าไม่เกิน L/300 (กระทรวง
อุตสาหกรรม, 2542) 

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 
ผู้วิจัยดําเนินงานวิจัยโดยการออกแบบการทดสอบจากมาตรฐานการ

ทดสอบที่เกี ่ยวข้อง โดยการวิเคราะห์การเกิดขึ้นของแรงกระทําและจุด
รองรับที ่เหมาะสมเพื ่อหาการรูปแบบการเชื ่อมรอยต่อของแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กให้มีประสิทธิภาพการรับแรงดัดเทียบเท่าแผ่น
ผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดไม่มีรอยต่อและประหยัดมากที่สุด 

3.1 ศึกษาลักษณะข้อมูลที่ต้องการทําการเก็บค่าจากการทดสอบ 

ผู้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ตัวแปรที่ต้องทําการศึกษาจากการทดสอบ
และวางแผนการเก็บค่าที่เกิดขึ ้นจากรูปแบบการเชื ่อมรอยต่อแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กที่แตกต่างกันทั้ง 6 รูปแบบ โดยมีรายละเอียด
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การข้อมูลดังนี้ แรงที่กระทําต่อแผ่นคอนกรีต ค่าการโก่งตัวที่เกิดขึ้น ความ
ยาวของแผ่นคอนกรีตมวลเบา ความยาวของเหล็กเสริมเดือย รูปแบบของ
เหล็กเดือย รูปแบบและตําแหน่งของการเกิดการววิบัติ ระยะการฝังของ
เหล็กเดือย ตําแหน่งของจุดรองรับ ประเภทของจุดรองรับ 

3.2 ขัน้ตอนการดําเนินงานวิจัย 

 
รูปท่ี 1 แผนภาพการดําเนินโครงการ 

3.2.1 ศึกษาค้นคว้าทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวข้องกับเหล็กรับ
แรงเฉือนระหว่างรอยต่อ 

ค้นคว้าเกี่ยวกับทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและแนวทางการปฏิบัติงาน
ในปัจจุบัน ในการเสริมกําลังให้แก่แผ่นผนังไม่ว่าจะเป็นรูปแบบการก่ออิฐ
ฉาบปูน ผนังสําเร็จรูป (Pre cast) หรือผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 
เพื่อนํามาเป็นแนวทางในการออกแบบรูปแบบการเสริมกําลังของแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 

3.2.2 ศึกษามาตรฐานการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา 
ค้นคว้าหาข้อมูลเกี ่ยวกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือ 

มาตรฐานการทดสอบอื่นๆที่เกี่ยวข้องเพื่อนํามาออกแบบการทดสอบให้
ใกล้เคียงหรือเป็นมาตรฐานมากที่สุด 

3.2.3 ออกแบบการทดสอบผนังแผ่นคอนกรีตมวลเบาเชื่อมรอยต่อ 
รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์หาพฤติกรรมที่เกิดขึ ้นจริงเพื ่อจําลอง

รูปแบบการทดสอบให้เสมือนจริงมากที่สุด ทั้งการออกแบบจุดรองรับ การ

วางนํ้าหนักบรรทุก แนวทางการวางเหล็กรอยต่อและเก็บข้อมูลเพื่อนํามา
วิเคราะห์ผลสรุปแนวทางการทดสอบ 

3.2.3.1 ความยาวของแผ่นคอนกรีตที่นํามาทดสอบ 
จุดประสงค์ของการดําเนินงานวิจัยคือ เพื่อทําการเสริมกําลังของแผ่น

คอนกรีตที่มีรอยต่อให้สามารถรับแรงได้มากกว่าหรือเทียบเท่ากับแผ่น
คอนกรีตมวลเบาชนิดที่ไม่มีรอยต่อ จากการศึกษาพบว่าอาคารทั่วไปมี
ความสูงระหว่างชั้นที่จําเป็นต้องมีการติดตั้งผนังในช่วงประมาณ 2.60 - 3.

00 เมตร จึงได้ทําการเลือกความยาวแผ่นผนังที่ 1.80 เมตร และ 1.20 

เมตรมาต่อกันซึ่งได้ความยาวรวมทั้งสิ้น 3.00 เมตร  

3.2.3.2 การวางนํ้าหนักลงบนชิ้นตัวอย่างทดสอบ 
โดยทั่วไปแล้วผนังภายในหรือภายนอกอาคารทําหน้าที่รับแรงด้านข้าง

ที่มีอิทธิพลมาจากแรงลมที่มีการกระจายตัวของนํ้าหนักอย่างสมํ่าเสมอและ
เท่ากัน จึงได้เลือกการศึกษารับแรงแบบ Uniform load ที่กระทําต่อแผ่น
คอนกรีตมวลเบา โดยทําการจําลองการทดสอบแผ่นคอนกรีตมวลเบาเสริม
เหล็กในลักษณะการทดสอบแบบแนวนอนเพื่อหาค่าการรับนํ้าหนักมาก
ที่สุดก่อนการเกิดรอยแตก เนื่องจากข้อจํากัดในการทดสอบในลักษณะ
เดียวกับการติดตั้งทําได้ยากและใช้ต้นทุนสูง 

3.2.3.3 การเลือกประเภทและตําแหน่งจุดรองรับในแบบจําลอง
การทดสอบ  

จากการวิเคราะห์การติดตั้งของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กที่
มีการใช้ในปัจจุบัน แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กมีรูปแบบการติดตั้ง
ที่มีการยึดรั้งที่บริเวณหัวและท้ายของแผ่นคอนกรีตมวลเบา และมีการเสริม
เหล็กShear key เชื ่อมระหว่างแผ่น อย่างไรก็ตามการทดสอบแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กในลักษณะพฤติกรรมที่วางในระนาบแนวนอน
ไม่สามารถสะท้อนพฤติกรรมการรับแรงที่เกิดขึ้นจริงได้อันเนื่องมาจาก
นํ้าหนักของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเอง จึงได้ทําการกระจาย
จุดรองรับให้นํ ้าหนักของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กส่งผลต่อ
รอยต่อให้น้อยที่สุด ซึ่งสามารถพฤติกรรมของการวางจุดรองรับได้โดย
จําลองพฤติกรรมการยึดรั้งด้วยเหล็ก Dowel ที่บริเวณหัวและท้ายแผ่น 
เป็นจุดรองรับแบบ Pin-support ที่บริเวณปลายแผ่นผนังคอนกรีตด้านที่ไม่
มีรอยต่อ และได้จําลองจุดที่มีการเสริมเหล็ก Shear key ที่รอยต่อระหว่าง
แผ่น เป็นจุดรองรับแบบ Roller support ในระยะห่างจากรอยต่อ 60 cm  

จากข้อมูลข้างต้นสามารถวิเคราะห์รูปแบบการทดสอบและการวางจุด
รองรับได้ดังต่อไปนี้ การทดสอบเป็นในรูปแบบการวางแผ่นผนังคอนกรีตใน
แนวนอนขนาดความยาว 1.80 เมตรและ 1.20 เมตรมาต่อกัน เสริมจุด
รองรับที่ปลายด้านที่ไม่มีรอยต่อด้วย Pin support และเสริมจุดรองรับห่าง
จากรอยต่อ 60 cm ทั้งสองด้านด้วย Roller Support ซึ่งจะทําการวาง
นํ้าหนักกระจายลงบนระหว่าง Roller support ทั้งสองอันโดยมีพื้นที่รับ
แรงเท่ากับ 0.72 ม.2 

3.2.4 ออกแบบการเก็บข้อมูลการทดสอบ 
3.2.4.1 การเลือกขอบเขตของค่าการจดบันทึกนํ้าหนักบรรทุก 

จากการทดสอบจะแสดงผลของแรงที่แผ่นคอนกรีตมวลเบาสามารถรับ
ได้ โดยจะพิจารณาแรงที ่สามารถรับได้ถึงจุด First crack เพียงเท่านั้น 
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เนื่องจากการในการใช้งานจริงกับสิ่งก่อสร้าง ผู้ใช้งานไม่สามารถยอมให้เกิด
รอยแตกร้าวจากการใช้งานเพื่อความมั่นใจในความปลอดภัยต่อผู้อยู่อาศัย
ภายในอาคารหรือสิ่งก่อสร้าง ด้วยเหตุนี้ทางผู้วิจัยจะแสดงผลของนํ้าหนักที่
แผ่นคอนกรีตสามารถรับได้โดยพิจารณาถึงจุด First Crack เพียงเท่านั้น 

3.2.4.2 การบันทึกตําแหน่งร่องรอยการแตก 
จากการทดสอบที่ได้ทําการเพิ่มนํ้าหนักจนแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา

เสริมเหล็กจนเกิดรอยแตก  ซึ่งรอยแตกที่เกิดขึ้นนั้นสามารถแบ่งออกได้เป็น 
2 ประเภทนั่นคือ รอยแตกที่รอยต่อของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริม
เหล็ก, และรอยแตกที่ไม่ได้เกิดขึ้นที่รอยต่อก็คือแตกที่บริเวณตัวแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก 

3.2.4.3 การบันทึกการโก่งตัวของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริม
เหล็ก 

จากสภาวะการใช้งานที่จะมีแรงกระทําไปแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา
เสริมเหล็กทําให้เกิดการโก่งตัวขึ้น จึงได้ทําการจดบันทึกค่าการโก่งตัวที่
เกิดขึ้นและนําไปเทียบกับมาตรฐานที่ยอมรับได้ เพื่อให้ผู้ใช้งานมีความมั่นใจ
และรู้สึกปลอดภัยขณะใช้งาน 

3.2.5 ดําเนินการทดสอบ 
ดําเนินการทดสอบแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กเชื่อมรอยต่อ

ตามที่ได้ออกแบบการทดสอบและเป็นไปตามที่มาตรฐานกําหนด 

3.2.6 พิจารณาข้อมูลที่ได้จากการทดสอบ 
วิเคราะห์ผลที่ได้จากการทดสอบรูปแบบการเชื่อมต่อในรอยต่อที่มีการ

เสริมเหล็กเดือยที่แตกต่างกันออกไปเพื่อรูปแบบการเชื่อมต่อแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กในแนวดิ่งที่ให้ค่าการรับแรงดัดใกล้เคียงหรือ
เทียบเท่าแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดไม่มีรอยต่อแผ่นให้ได้
มากที่สุดโดยใช้วัสดุให้ตํ่าที่สุด 

3.2.7 สรุปผลและอภิปรายผลการทดสอบ 
จากข้อมูลที่ได้จากการทดสอบจะแสดงให้เห็นว่าการเสริมเหล็กเดือยที่

มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กชนิดไม่มี
การต่อแผ่น เพื่อนํารูปแบบการเชื่อมต่ออแผ่นไปใช้งานจริงและอ้างอิงเป็น
มาตรฐานการติดตั้งต่อไปในอนาคต 

3.3 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

จากการทดสอบที่ต้องการวัดค่าการโก่งตัวของแผ่นคอนกรีต โดยได้
เลือกเครื่องมือ Dial gauge เพื่อทําการตรวจวัดซึ่งมีความละเอียดเท่ากับ 
0.01 มิลลิเมตรและสามารถวัดค่าได้สูงสุด 25 มิลลิเมตร 

3.4 สรุปแบบชิ้นตัวอย่างการทดสอบ 

3.4.1 ไม่มีเหล็กในรอยต่อ (No Steel Reinforcement with Joint) 

 
รูปท่ี 2 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 1 (NSWJ) 

3.4.2 เสริมเหล็กด้านล่างระหว่างแผ่น 1 ท่อน (One Bottom Steel 
Reinforcement) 

 
รูปท่ี 3 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 2 (1BS) 

3.4.3 เสริมเหล็กด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 1 ท่อน 
(One Top & Bottom Steel Reinforcement) 

 
รูปท่ี 4 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 3 (1TBS) 

3.4.4 เสริมเหล็กด้านล่างระหว่างแผ่น 2 ท่อน (Two Bottom Steel 
Reinforcement) 

 
รูปท่ี 5 ภาพจาํลองรูปแบบการทดสอบที3 4 (2BS) 
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3.4.5 เสริมเหล็กด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 2 ท่อน 
(Two Top & Bottom Steel Reinforcement) 

 
รูปท่ี 6 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 5 (2TBS) 

3.4.6 แผ่นคอนกรีตมวลเบายาว 3.00 ม. ชนิดไม่มีรอยต่อ (No Steel 
Reinforcement, No Joint) 

 
รูปท่ี 7 ภาพจําลองรูปแบบการทดสอบท่ี 6 (NSNJ) 

4. ผลการวิจัย  
งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนารอยต่อของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริม

เหล็กเพื่อเพิ่มขีดจํากัดในการทํางาน โดยทําการทดสอบการรับกําลังผ่าน
โมเมนต์ดัดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.1510-2541) ใน
การดําเนินงานวิจัยเพื่อพัฒนาแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาให้การเชื่อมรอยต่อ
มีประสิทธิภาพเทียบเท่าหรือดีกว่าแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาชนิดไม่มี
รอยต่อ การทดสอบชิ้นส่วนผนังคอนกรีตมมวลเบาได้แบ่งตามลักษณะ
ตําแหน่งการเสริมเหล็กเดือยและปริมาณเหล็กที่ใช้ โดยมีชิ้นงานทดสอบ
ทั้งสิ้น 6 ตัวอย่าง ตัวอย่างละ 3 ชิ้นงาน ประกอบไปด้วย 

-      ไม่มีเหล็กในรอยต่อ  
(No Steel Reinforcement with Joint: NSWJ) 

- เสริมเหล็กด้านล่างระหว่างแผ่น 1 ท่อน  
(One Bottom Steel Reinforcement: 1BS) 

- เสริมเหล็กด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 1 ท่อน  
(One Top & Bottom Steel Reinforcement: 1TBS) 

- เสริมเหล็กด้านล่างระหว่างแผ่น 2 ท่อน  
(Two Bottom Steel Reinforcement: 2BS) 

- เสริมเหล็กด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 2 ท่อน 
(Two Top & Bottom Steel Reinforcement: 2TBS) 

- แผ่นคอนกรีตมวลเบายาว 3.00 ม. ชนิดไม่มีรอยต่อ  
(No Steel Reinforcement, No Joint: NSNJ) 

4.1 รายละเอียดของผลการทดสอบ 

4.1.1 ลักษณะตําแหน่งและรายละเอียดการเกิดรอยแตก       
(Crack behavior) 

ตารางท่ี 1 ลักษณะบริเวณท่ีเกิดรอยแตกของแต่ละรูปแบบการเช่ือมรอยต่อ 

Specimen case Sample 
Crack Behavior 

Crack at joint Crack at 

panel No Steel 

Without Joint 

1  X 
2  X 
3  X 

No Steel With 

Joint 

1 X  
2 X  
3 X  

One Bottom 

Steel 

1  X 
2 X  
3  X 

One Top & 

Bottom Steel 

1  X 
2 X  
3  X 

Two Bottom 

Steel 

1  X 
2  X 
3 X  

Two Top & 

Bottom Steel 

1  X 
2  X 
3  X 

จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าการเกิดรอยแตกนั้นถ้า
หากที่รอยต่อมีการเชื่อมต่อที่มีประสิทธิภาพโดยการเสริมเหล็กให้มีขนาด
และปริมาณที่เหมาะสมจะทําให้รอยต่อนั้นมีความแข็งแรงและไม่เกิดการ
แตกร้าวที่บริเวณรอยต่อ ซึ่งรูปแบบการเชื่อมต่อชนิดที่มีการเสริมเหล็กเข้า
ไปจะมีความแข็งแรงมากกว่าการเชื ่อมต่อที่ไม่มีเหล็กเห็นได้จาก One 

Bottom Steel กับ No Steel With Joint ที่เมื่อเสริมเหล็กเข้าไปแล้วจะ
เปลี่ยนจากการเกิดรอยแตกที่บริเวณรอยต่อเป็นการเกิดรอยแตกที่บริเวณ
แผ่นคอนกรีต ซึ่งวิธีเชื ่อมต่อที่ดีที ่สุดคือการเชื ่อมต่อด้วย Two Top & 

Bottom Steel ซึ่งไม่เกิดการแตกร้าวที่บริเวณรอยต่อเลย แต่ถึงอย่างนั้น
การเชื่อมต่อด้วยวิธีการนี้จะเป็นวิธีที่สิ้นเปลืองวัสดุและแรงงานมากที่สุด 
ทําให้อาจจะไม่เหมาะสมกับการใช้งานหน้างานจริงและใช้ต้นทุนที่สูง 
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4.1.2 ค่าการเกิดโก่งตัวสูงสุดช่วงเวลาที่เกิดรอยแตก 

ตารางท่ี 2 สรุปค่าการโก่งตัวของแผ่นคอนกรีตมวลเบาเม่ือเทียบกับมาตรฐาน 
มอก.1510-2541 

Specimen 

case 
Sample 

Load 

(kg) 

Deflection 

(mm) 
Condition 

No steel 

without 

joint 

1 300 3.05 'Pass' 

2 360 3.57 'Pass' 

3 240 2.93 'Pass' 

No steel 

with joint 

1 60 1.08 'Pass' 

2 60 1.12 'Pass' 

3 100 1.18 'Pass' 

One 

Bottom 

Steel 

1 300 2.53 'Pass' 

2 240 2.67 'Pass' 

3 200 3.12 'Pass' 

One Top 

Bottom 

Steel 

1 300 3.06 'Pass' 

2 320 2.34 'Pass' 

3 400 3.00 'Pass' 

Two 

Bottom 

Steel 

1 320 3.04 'Pass' 

2 260 2.86 'Pass' 

3 420 3.58 'Pass' 

Two Top 

Bottom 

Steel 

1 360 3.12 'Pass' 

2 400 3.13 'Pass' 

3 240 2.10 'Pass' 

 

จากการทดสอบตัวอยYางทั้งหมด 6 รูปแบบการเสริมเหล็ก รูปแบบละ 

3 ตัวอยYางไดgผลสรุปคYาการเกิดการโกYงตัวที่อยูYในเกณฑrที่ยอมรับไดgตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑrอุตสาหกรรม (TIS 1510-2541) ที่ไดgกำหนดใหgคYาการ

โกYงตัวที่ยอมรับไดgไมYเกินระยะ L/300 ซึ่งในการทดสอบตัวอยYางทั้งสิ้น 18 

ตัวอยYางใหgคYาการโกYงตัวที่อยูYในเกณฑrมาตรฐานทั้งหมด 

4.1.3 ค่ารับนํ้าหนักบรรทุก 

ตารางท่ี 3 สรุปค่าการรับน้ําหนักบรรทุกของแผ่นคอนกรีตมวลเบาเม่ือเทียบกับ 
มอก.1510-2541 

Specimen 

case 
Sample 

Load Minimum 

Condition N/m2 Load(N/m2) 

No steel 

without 

joint 

1 4088 500 'Pass' 

2 4905 500 'Pass' 

3 3270 500 'Pass' 

No steel 

with joint 

1 818 500 'Pass' 

2 818 500 'Pass' 

3 1363 500 'Pass' 

One 

bottom 

steel 

1 4088 500 'Pass' 

2 3270 500 'Pass' 

3 2725 500 'Pass' 

One Top 

&Bottom 

steel 

1 4088 500 'Pass' 

2 4360 500 'Pass' 

3 5450 500 'Pass' 

Two 

Bottom 

Steel 

1 4360 500 'Pass' 

2 3543 500 'Pass' 

3 5723 500 'Pass' 

Two Top 

&Bottom 

Steel 

1 4905 500 'Pass' 

2 5450 500 'Pass' 

3 3270 500 'Pass' 

จากการทดสอบตัวอย่างทั้งหมด 6 รูปแบบการเสริมเหล็ก รูปแบบละ 
3 ตัวอย่างได้ผลสรุปค่าการรับนํ้าหนักบรรทุกมากกว่า 500 นิวตันต่อตาราง
เมตรซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (TIS 

1510-2541) ที่ได้กําหนดให้ค่าการรับนํ้าหนักบรรทุกขั้นตํ่าไว้ โดยในการ
ทดสอบตัวอย่างทั้งสิ้น 18 ตัวอย่างให้ค่าการรับนํ้าหนักบรรทุกผ่านเกณฑ์
ทุกตัวอย่าง นอกจากนี้ในชิ้นตัวอย่างที่เสริมเหล็กในรอยต่อสามารถรับ
นํ้าหนักบรรทุกได้มากกว่า 1600 นิวตันต่อตารางเมตรอีกด้วย 

4.2 อภิปรายผลการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและนํ้าหนักที่สามารถรับได ้

4.2.1 การเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวและนํ้าหนักที่สามารถรับได ้

 
รูปท่ี 8 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักบรรทุกกับค่าการโก่งตัวของท้ัง 6 รูปแบบ 
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จากกราฟ Load-Deflection ของ 6 รูปแบบการเชื ่อมต่อแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็ก สามารถแสดงให้เห็นว่า รูปแบบ 1 Top 

Bottom Steel Reinforcement มีค่าความโก่งตัวที่น้อยที่สุดและรูปแบบ 
2 Top Bottom Steel Reinforcement สามารถรับนํ้าหนักได้มากที่สุด 
รูปแบบ 1 Top Bottom Steel Reinforcement มีค่า First Crack Load 

ที่ใกล้เคียงกับรูปแบบ No Steel Without Joint 

บทสรุป 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารอยต่อแผ่นคอนกรีตมวลเบาให้
สามารถเพิ่มความสูงของแผ่นได้โดยที่มีประสิทธิภาพการรับแรงเทียบเท่า
ชนิดไม่มีรอยต่อ ซึ่งจะช่วยให้สามารถทํางานประเภทอาคารสูงได้ดีไม่ว่าจะ
เป็นคอนโดมิเนียม อาคารสํานักงาน หรืออาคารสาธารณะต่างๆ อีกทั้งยัง
ช่วยในด้านการลดการสูญเสียวัสดุที่เกิดความเสียหายได้โดยไม่ต้องนําไป
ผ่านกระบวนการผลิตซํ้า จากงานวิจัยแสดงให้เห็นถึงการรับแรงของแผ่น
คอนกรีตมวลเบารูปแบบต่างๆ ประกอบไปด้วยแผ่นตัวอย่างจํานวน 6 

รูปแบบการเสริมกําลัง รูปแบบละ 3 ตัวอย่างจํานวนทั้งสิ้น 18 ตัวอย่าง
พบว่า การเสริมกําลังการรับแรงของแผ่นคอนกรีตมวลเบานั้น เมื่อมีการ
เสริมเหล็กเข้าไปที่รอยต่อทําให้ตัวแผ่นคอนกรีตสามารถรับแรงได้มากขึ้น
สังเกตได้จากการตําแหน่งการเกิดรอยแตกที่ไม่อยู่ในระนาบของรอยต่อ 
นอกจากนี้แผ่นคอนกรีตยังมีพฤติกรรมเป็นไปตามสมมติฐานที่ว่าเมื่อเสริม
เหล็กเขา้ไปมากขึ้นก็ย่อมต้องรับแรงได้เยอะขึ้นนั่นเอง 

จากการวิเคราะห์ผลการทดสอบพบว่ารูปแบบการเสริมเหล็กที่ให้กําลัง
การรับแรงใกล้เคียงกับแผ่นคอนกรีตมวลเบาชนิดไม่มีรอยต่อมากที่สุด คือ 
ชิ้นการทดสอบเสริมเหล็กด้านบนและด้านล่างระหว่างแผ่น ด้านละ 1 ท่อน 
(One Top & Bottom Steel Reinforcement) ซึ่งเป็นวิธีการที่เหมาะสม
ที่สุดเนื่องจากทําการเสริมเหล็กรับแรงทั้งสองด้านเพื่อรับแรงที่อาจเกิดขึ้น
ทั้งสองฝั่งของผนังคอนกรีตมวลเบาและให้กําลังการรับแรงเทียบเท่ากันกับ
แผ่นคอนกรีตมวลเบาที่ไม่มีรอยต่อ นอกจากนี้ยังสามารถรับนํ้าหนักบรรทุก
ได้ตามมาตรฐาน (มอก.1510-2541) และให้ค่าการโก่งตัวที่ต ํ ่าที ่สุด
กิตติกรรมประกาศ 

การจัดทําปริญญานิพนธ์เล่มนี้ในระดับบัณฑิตศึกษาสําเร็จลุล่วงไป
ด้วยดีเนื่องจากได้รับความกรุณาอย่างสูงจากรองศาสตราจารย์ดร. วิทิต 
ปานสุข ซึ่งเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ที่มีความกรุณาให้คําแนะนํา
และคําปรึกษาตลอดจนปรับปรุงแก้ไขปริญญานิพนธ์ ตลอดระยะเวลาที่
ดําเนินการจัดทําปริญญานิพนธ์จนเสร็จสมบูรณ ์

ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สําหรับ
แหล่งข้อมูลและแหล่งการเรียนรู้สําหรับศึกษาข้อมูลเพื่อดําเนินงานวิจัยให้
บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ข้าพเจ้าได้ตั้งไว้ทุกประการ 

สุดท้ายนี้ทางผู้จัดทําโครงงานขอขอบคุณบิดา มารดา ครอบครัว และผู้
มีส่วนเกี่ยวข้องทุกคน ที่คอยสนับสนุน ให้ความช่วยเหลือ และให้กําลังใจ
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