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บทคัดย่อ 

    การวิจัยนี้มุ่งเสนอการใช้ขยะทางเกษตรกรรมและผ้าคอตตอนเป็น

วัสดุทดแทนไม้ เพื่อลดปัญหาขยะและมลพิษทางอากาศในประเทศไทย โดย

พบว่าชานอ้อยเป็นขยะทางเกษตรกรรมที่มีปริมาณมากที่สุดในประเทศ 

และการที่ชานอ้อยถูกทิ้งโดยการพ่อค้าแม่ค้าชุมชนหลังจากกระบวนการ

ผลิตนํ้าตาลทรายและนํ้าอ้อย ส่งผลให้นํ้าอ้อยซึมลงดินและทําให้ต้นไม้ตาย 

นอกจากนี้ ยังมีปัญหานํ้าเน่าเสียและมลพิษทางอากาศจากการทิ้งชานอ้อย

ลงในคลองและการเผาทิ้ง โครงงานนี้เสนอใช้ชานอ้อยและผ้าคอตตอนใน

การผลิตวัสดุทดแทนไม้เพื่อลดปัญหาขยะเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม

เสื้อผ้า โดยหวังว่าจะมปีระโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อมและช่วยลดปัญหาภาวะโลก

ร้อนในระดับโลกด้วยการลดปริมาณขยะและการใช้ไม้ในการผลิตวัสดุ

สําหรับอุตสาหกรรมต่างๆ การวิจัยนี้เป็นการนําเสนอแนวทางใหม่ที่เน้นการ

นําขยะกลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในทางด้านสิ่งแวดล้อมและ

เศรษฐกิจของประเทศไทยโดยเฉพาะ และเป็นส่วนหนึ่งในการแก้ไขปัญหาที่

เกิดขึ้นจาก Fast Fashion ที่ก่อให้เกิดปัญหาโลกร้อนและปัญหาขยะเสื้อผ้า

ในระดับโลกด้วยการใช้ผ้าคอตตอนในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ โดยหวังว่า

นวัตกรรมนี้จะได้รับการตอบรับและนําไปใช้งานอย่างแพร่หลายในอนาคต 

เพื่อสร้างสังคมที่ยั่งยืนและมัง่คั่งในทุกด้านของชีวิตและการพัฒนาอย่าง

ยั่งยืนในอนาคต 

Abstract 

This research proposes the use of agricultural waste and 

cotton fabric as alternative materials to wood, aiming to reduce 

waste issues and air pollution in Thailand. It was found that 

sugarcane residues are the most abundant agricultural waste in 

the country, and the dumping of sugarcane residues by local 

traders after the sugar and molasses production processes leads 

to water pollution and tree deaths due to sugarcane residue 

seepage into the soil. Moreover, there are problems of water 

pollution and air pollution from the dumping of sugarcane 

residues into canals and from incineration. This project suggests 

using sugarcane residues and cotton fabric to produce wood 

substitutes to reduce agricultural and textile waste issues. The 

hope is that this will benefit the environment and help mitigate 

global warming by reducing waste quantities and wood usage in 

various industries. This research presents a new approach that 

emphasizes the reuse of waste for maximum environmental and 

economic benefits in Thailand, particularly in addressing the 

issues caused by Fast Fashion, which contributes to global 

warming and textile waste problems worldwide by using cotton 

fabric to produce wood substitutes. It is hoped that this 

innovation will be widely accepted and implemented in the 

future to create a sustainable society and comprehensive 

development in all aspects of life for a sustainable future. 

1. คํานํา 
จากการสืบค้นข้อมูลขยะทางเกษตรกรรมในประเทศไทยพบว่า 

ชานอ้อย เป็นหนึ่งในขยะทางเกษตรกรรมที่มีมากสุดในไทย อีกทั้งจาก

การสืบค้นข้อมูลขยะทางอุตสาหกรรมเสื้อผ้าที่มีปริมาณสูงขึ้นเรื่อยๆ

จากกระแสความนิยมทั่วโลกของ Fast Fashion  ซึ่งจากปัญหานี้

ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเป็นอีกสาเหตุที่ก่อให้เกิดปัญหาภาวะ

โลกร้อนที่กําลังเป็นปัญหาใหญ่ระดับโลก โดยโครงงานนี้จะนําขยะจาก

ชานอ้อยและเศษผ้ามาทําเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ทําจากชานอ้อยและ

เศษผ้าเพื่อหวังว่าจะสามารถลดปัญหาขยะเกษตรกรรมในประเทศไทย

รวมถึงลดปัญหาขยะอุตสาหกรรมเสื้อผ้าซึ่งก่อให้เกดิภาวะโลกร้อนซึ่ง
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เป็นปัญหาระดับโลกเช่นกัน และหวังว่าจะนําไปใช้งานและก่อให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด 

 

2. วิธีการทดลอง 

การทําการวิจัยได้ทําการจัดเตรียมวัสดุได้แก่ ไม้อัดผสมชานอ้อย 30 x 

8 เซนติเมตร ผ้าคอตตอน 100% กาวนาโนเซลลูโลส 3 สูตรดังตารางที่ 1 

โดยแบ่งออกเป็นชิ้นงานผ้า1,3,5 ชั้น โดยการขึ้นรูปวัสดุ นําผ้าคอตตอน

100% ติดกับไม้อัดชานอ้อยด้วยการทากาวนาโนเซลลูโลส และนําเข้าเตา

อบด้วยอุณหภูมิ 80 องศา โดยมีแผ่นเหล็กทีก่ดทับนํ้าหนัก 8.5 กิโลกรัม 

จากนั้นนําชิ้นงานมาเลเซอร์ให้มีขนาดสําหรับการทดสอบการรับแรงดัดและ

การรับแรงดึง โดยชิ้นงานรับแรงดัดมีขนาด 29.1 x 7.6 x ความหนา 

เซนติเมตร และสําหรับชิ้นงานรับแรงดึง มีขนาดดังรูปที่ 1 ซึ่งมีลักษณะเป็น

รูปใบพาย จากนั้นนํามาทดสอบแรงดึงและแรงดัดด้วยเครื่องทดสอบ 

Autograph Shimadzu AG100E โดยทําการทดสอบยึดตามมาตรฐาน 

ASTM D1037-12-2020  

ตารางที่ 1 อัตราส่วนกาวนาโนเซลลูโลส 

Ingredient A B C 

Glue 40.00 % 40.00 % 40.00 % 

Nano (10% solid) 5.56 % 16.68 % 27.80 % 

Starch 3.90% 3.90% 3.90 % 

Water 50.54 % 39.42 % 28.30 % 

 

 

รูปที่ 1 ชิ้นงานไม้อัดผสมชานอ้อยสําหรับการทดสอบการรับแรงดึง 

 

รูปที่ 2 ชิ้นงานวัสดุทดแทนไม ้

 

รูปที่ 3 การทากาวบนชิ้นงาน 

 

 

 
 

รูปที่ 4 ชิ้นงานที่ขึ้นรูปแล้วสําหรับทดสอบ Flexural Stress 

 

 
รูปที่ 5 ชิ้นงานที่ขึ้นรูปแล้วสําหรับทดสอบ Tensile Stress 

 

3. ผลการทดลองและวิจารณ ์

การทําการวิจัยได้ผลการทดสอบกําลังรับแรงดัดและกําลังรับแรงดึง

ดังนี ้

3.1 ผลจากการทดสอบแรงดัด (Static bending test) 

การทดสอบการรับแรงดัด โดยอ้างอิงมาตรฐาน ASTM-D1037-2020 

จากการทดสอบพบว่าเมื่อพิจารณาจาก Load-Deflection curve โดยแบ่ง

ตามกาว 3 สูตร ในรูปที่ 6, 7 และ 8 พบว่าแนวโน้มกราฟไปในทางเดียวกัน

คือยิ่งชิ้นงานมีจํานวนผ้ามาก ก็มีประสิทธิภาพในการรับแรงดัดมากกว่า โดย

ชิ้นงานทั้งหมดมีกําลังรับแรงดีกว่าไม้ที่ไม่มีผ้า 
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รูปที่ 6 Load- Deflection curve ของชิ้นงาน 

ที่มีส่วนผสมของกาวสูตร A 

 
รูปที่ 7 Load- Deflection curve ของชิ้นงาน 

ที่มีส่วนผสมของกาวสูตร B 

 

 
 

รูปที่ 8 Load- Deflection curve ของชิ้นงาน 

ที่มีส่วนผสมของกาวสูตร C 

 

อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาจาก Stress at proportional limit ในรูป

ที่ 9 แล้ว ยิ่งจํานวนชั้นผ้ามากขึ้น กําลังรับแรงดัดของชิ้นงานยิ่งมีค่าลดลง 

ซึ่งตรงกันข้ามกับแนวโน้มของ Load-Deflection  curve คาดว่าน่าจะ

เกิดจากที่ชิ้นงานที่มีผ้ามากขึ้นนั้นมีความหนามาก ทําให้ได้ค่า Stress ที่

น้อย ดังนั้นกําลังรับแรงดัดแปรผกผันกับปริมาณผ้าที่ใช้ และจะเห็นว่า

ชิ้นงานที่มีผ้า 1 ชั้นด้วยกาวสูตร B ทําให้มี Stress มากกว่าไม้เปล่า ซึ่งแปลก

จากแนวโน้มของค่าอื่นๆ คาดว่าอาจเกิดจากความผิดพลาดในการขึ้นรูป

หรือการทดสอบ 

 
 

รูปที ่9 กราฟความสัมพันธ์ของ Stress at proportional 

 limit และจํานวนผ้า.  

จากรูปที่ 10 เมื่อพิจารณาโมดูลัสความยืดหยุ่นพบว่าปริมาณผ้าส่งผล

ต่อโมดูลัสของวัสดุโดยเมื่อมีจํานวนผ้ามากขึ้น โมดูลัสความยืดหยุ่นจะมีค่า

ลดลง และจะไม่ขึ้นกับสูตรของกาวที่ใช้ โดยชิ้นงานไม้เปล่าที่ไม่มีผ้าเลย มี

ค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นมากที่สุด ( 6,425 MPa ) และค่าเฉลี่ยของโมดูลัส

ความยืดหยุ่นจะลดลงเมื่อจํานวนชั้นผ้ามากขึ้น 
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รูปที่ 10 Apparent Modulus of Elasticity (MPa) 

ในทํานองเดียวกัน เมื่อพิจารณากราฟ Load at maximum 

deflection (50mm, N) โดยแบ่งตามประเภทของกาวแต่ละสูตรดังรูปที่ 

11 พบว่าแนวโน้มกราฟมีทิศทางไปในทางเดียวกันคือยิ่งปริมาณผ้ามากก็จะ

ทําให้มีประสิทธิภาพในการรับแรงดัดมากกว่า แต่ประเภทของกาวนาโน

เซลลูโลสไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของชิ้นงาน 

 
 

รูปที่ 11 Load at maximum deflection (50mm, N)  

ของกาวทั้ง 3 สูตร 

 

อย่างไรก็ตาม ในการทดสอบชิ้นงานด้วยเครื่อง Autograph AG100 

พบว่าเครื่องทดสอบสามารถทดสอบระยะการยืดของชิ้นงานมากที่สุดที่ 50 

มิลลิเมตร ซึ่งจากการทดสอบพบว่าที่ระยะ 50 มิลลิเมตรนั้นชิ้นงานยังไม่ถึง

จุดแตกหัก ดังนั้นจึงไม่สามารถหาค่า Ultimate Load ได้ ทําให้ไม่สามารถ

หาค่าของ Modulus of Rupture และ Work at Maximum Load ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 12 รูปการทดสอบการรับแรงดัด 

 

3.2 ผลจากการทดสอบแรงดึง (Tensile test) 

จากการทดสอบ ได้ทําการสร้าง Load-Deflection curve ดังรูปที่ 13, 

14, และ 15 พบว่าชิ้นงานที่มีผ้าชั้นเดียวสามารถแรงได้มากที่สุด รองลงมา

คือชิ้นงานที่มีผ้า 3 ชั้น และผ้า 5 ชั้นตามลําดับ และที่ระยะยืดเท่ากัน 

โดยรวมแล้วชิ้นงานที่มีผ้า 1 ชั้น สามารถรับแรงดึงได้มากที่สุด และ 

Maximum Load สูงที่สุดที่สามารถรับได้มาจากชิ้นงานที่ใช้กาวสูตร A และ

ผ้า 1 ชั้น สามรถรับแรงดึงได้ 3350 นิวตัน ซึ่งดีกว่าชิ้นงานไม้เปล่า 795 นวิ

ตัน คิดเป็น 31.11 % 

 
  

รูปที่ 13 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง Load-Deflection ของชิ้นงาน

และจํานวนผ้า ของกาวสูตร A 

 
 

รูปที่ 14 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง Load-Deflection ของชิ้นงาน

และจํานวนผ้า ของกาวสูตร B 
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รูปที่ 15 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง Load-Deflection ของชิ้นงาน

และจํานวนผ้า ของกาวสูตร C 

 

และจากรูปที่ 16, 17 และ 18 พบว่ากาวที่มีสัดส่วนของนาโนเซลลูโลส

มีผลต่อความสามารถในการรับแรงโดย ชิ้นงานที่มีสัดส่วนของนาโน

เซลลูโลสมากกว่าจะมีค่าการยืดตัวมากกว่าตามลําดับ และมีค่า Maximum 

Load สูงกว่าเช่นเดียวกัน 

 
รูปที่ 16 Load Deflection curve ของชิ้นงานที่มีผ้า 1 ชั้น 

 

 
รูปที่ 17 Load Deflection curve ของชิ้นงานที่มีผ้า 3 ชั้น 

 

 
 

รูปที่ 18 Load Deflection curve ของชิ้นงานที่มีผ้า 5  ชั้น 

 

อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ค่า Maximum tensile stress จาก

แนวโน้มของกราฟจะได้ว่าผ้า 3ชั้น และ 5ชั้น กําลังรับแรงดึงสูงสุด

แปรผกผันกับปริมาณผ้า เมื่อปริมาณผ้ามากขึ้น กําลังรับแรงดึงสูงสุดจะ

ลดลง และกาวชนิดที่ 5 มีประสิทธิภาพมากกว่าชนิดที่ 1 และ 3 
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รูปที่ 19 Maximum Tensile stress (MPa) 

 

ตารางที่ 2 Maximum tensile stress (MPa) 

 

 

เมื่อพิจารณา Modulus of elasticity พบว่า จากแนวโน้มของกราฟ

พบว่าปริมาณสัดส่วนของกาวนาโนเซลลูโลสไม่ได้มีผลต่อ Modulus of 

Elasticity แต่จํานวนชั้นผ้าแปรผกผันกับค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น โดยยิ่ง

ชิ้นงานมีจํานวนผ้ามากขึ้น ค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นยิ่งมีค่าลดลง อย่างไรก็

ตาม ชิ้นงานที่มีผ้า 1ชั้น ทําให้มีโมดูลัสความยืดหยุ่นดีกว่าไม้เปล่า 

 

 
รูปที่ 20 Modulus of Elasticity (MPa) 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 3 Modulus of elasticity (MPa) 

 

จากนั้นเมื่อพิจารณา Maximum Load ของชิ้นงานจากรูปที่ 21 ใน

คอลลัมของผ้า 1 ชั้นและผ้า 5 ชั้น พบว่ากาวที่มีสัดส่วนของนาโนเซลลูโลส

มากกว่าจะทําให้มีค่า Maximum Load มากกว่า แต่เมื่อพิจารณาที่

ปริมาณผ้า พบว่าปริมาณผ้าผ้าแปรผกผันกับ Maximum tensile stress 

คือยิ่งชิ้นงานที่มีปริมาณผ้ามากขึ้น แรงสูงสุดที่รับได้ยิ่งมีค่าลดลง 

 
 

รูปที่ 21 Maximum Load (N)   

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 22 : การทดสอบ tensile test ของชิ้นงานไม้เปล่า    

    

 ในส่วนของลักษณะการแตกหัก ชิ้นงานมีการแตกหักเหมือนกัน

ทุกชิ้น คือแตกที่ตัวไม้บริเวณตรงกลางของชิ้นงาน และเป็นเส้นตรงดังรูปที่ 

23 และ 24 

 

Maximum tensile stress (MPa) 

 ไม้เปล่า ผ้า 1 ชั้น ผ้า 3 ชั้น ผ้า 5 ชั้น 

 27.44    

กาวสูตรที่ 1 - 22.85 16.81 14.62 

กาวสูตรที่ 3 - 27.27 16.28 13.82 

กาวสูตรที่ 5 - 32.06 20.48 16.00 

เฉลี่ย 27.44 27.39 17.85 14.81 

Modulus of elasticity (MPa) 

 ผ้า 1 ชั้น ไม้เปล่า ผ้า 3 ชั้น ผ้า 5 ชั้น 

  531   

กาวสูตรที่ 1 594 - 466 250 

กาวสูตรที่ 3 633 - 548 351 

กาวสูตรที่ 5 718 - 390 347 

เฉลี่ย 648 531 468 316 
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รูปที ่23 : ชิ้นงานไมเ้ปล่าหลังการทดสอบ tensile test 

 

 

 

(a)                           (b) 

รูปที่ 24 : ชิ้นงานที่ใช้กาวสูตร C ผ้า 3 ชั้น (a)ก่อน และ 

(b)หลังการทดสอบ tensile test 

4. บทสรุป 
การสร้างวัสดุทดแทนไม้ที่ทํามาจากเศษไมช้านอ้อยและกาวนาโน

เซลลูโลสด้วยการทับด้วยเหล็ก 8.5 กิโลกรัม และอบที่อุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง โดยใช้ผ้าประกบผิวไม้บนและล่างจํานวน 1 

ชั้น, 3 ชั้น และ 5 ชั้น และใช้กาวสูตร A, B, C พบว่าเมื่อมีปริมาณผ้าเพิ่มขึ้น

ชิ้นงานสามารถรับแรงดัดสูงสุดและแรงดึงสูงสุด (Maximum Load) ได้มาก

ขึ้น แตส่่งผลให้กําลังรับแรงดัดและกําลังรับแรงดึงของชิ้นงาน (Flexural 

และ Tensile Stress) สําหรับกาวนาโนเซลลูโลส พบว่าประเภทของกาวนา

โนเซลลูโลสไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของกําลังรับแรงดัดของชิ้นงาน แต่จะ

ส่งผลต่อกําลังรับแรงดึง โดยเมื่อมีนาโนมากขึ้น จะทําให้รับ Maximum 

Load ได้มากขึ้น  

อย่างไรก็ตาม การทดสอบกําลังรับแรงดัดและกําลังรับแรงดึงอาจเกิด

ความมผิดพลาดจากการขึ้นรูปชิ้นงานโดยปริมาณกาวที่ทาบนผ้าแต่ละชั้น

อาจไม่คงที่ นําไปสู่ผลการทดสอบที่ไม่แม่นยํา และจากข้อจํากัดของเครื่อง

ทดสอบกําลังรับแรงดัดที่ทําให้บันทึกระยะยืดได้เพียง 50 มิลลิเมตร ทําให้

ไม่อาจทราบ modulus of rupture ของชิ้นงานได ้
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