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บทคัดยอ 

ในปริญญานิพนธฉบับนี้นำเสนอปจจัยที่มีผลตอการเลือกใช E-

scooter ในบริเวณจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และจุดบริการ ดวยการเก็บ

ขอมูลจากกลุมตัวอยางที่ไมเคยใชสกูตเตอรไฟฟาโดยการใชแบบสอบถาม

ดวยการสุมตัวอยางตามความสะดวกจำนวน 400 คน มีวัตถุประสงคเพ่ือ

ศึกษาความสัมพันธของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจใชสกูตเตอรไฟฟาและ

ศึกษาแนวทางที่สงเสริมพฤติกรรมของผูที่ไมเคยใชสกูตเตอรไฟฟา โดยการ

สรางโมเดลโลจิสติคจากการวิเคราะหโลจิสติคแบบทวิดวยระดับนัยสำคัญที่ 

95% ซึ่งนอกจากจะทราบปจจัยที่สงผลตอการใชหรือไมใชงาน E-scooter 

นั่นคือ ทัศนคติที่มีตอสกูตเตอรเชน การมองวาสกูตเตอรใหความสนุกได 

และการใชรถรับจางเชน แท็กซี่ แลวยังทราบถึงแนวทางการเพ่ิมโอกาสการ

ใชงาน E-scooter ไมวาจะเปนการสงเสริมภาพลักษณเกี ่ยวกับการลด

มลพิษของสกูตเตอรไฟฟา หรือการลดการใชรถยนตสวนบุคคลเพื่อลด

การจราจร ซึ่งเปนหนึ่งในประโยชนของ Micro mobility ที่จะมีอิทธิพลตอ

ชีวิตคนที่อาศัยภายในเมืองในอนาคต  

คำสำคัญ:สกูตเตอร,แบบสอบถาม,การถดถอยโลจิสติค 

Abstract 

This thesis presents the factors influencing the 

adoption of E-scooters in the vicinity of Chulalongkorn University 

and service points by collecting data from a sample group of 

400 individuals who have never used electric scooters. The data 

was collected through convenience sampling and 

questionnaires. The objective of the study is to examine the 

relationship between factors affecting the decision to use 

electric scooters and to identify ways to promote the use of 

electric scooters among those who have never used them 

before. Logistic regression models were used to analyze the 

significant logistics of the factors affecting the use of electric 

scooters at a 95% confidence level. The study found that 

attitudes towards electric scooters, such as the perception of 

fun and the use of taxi services, are significant factors affecting 

the adoption of electric scooters. Additionally, the study 

proposes ways to increase the adoption of electric scooters, 

such as promoting the environmentally friendly benefits of 

electric scooters and reducing personal vehicle use to mitigate 

traffic congestion. The study highlights the potential benefits of 

micro-mobility for city residents in the future.  

Keyword: E-scooter, questionnaire, logistic regression 

analysis 

1.บทนำ 

1.1 ที่มาและความสำคัญ 

Micro mobility ในคำจำกัดความอยางกวางๆคืออุปกรณการขนสง

ขนาดเล็ก ความเร็วต่ำ (โดยทั่วไปคือนอยกวา 48 กิโลเมตรตอชั ่วโมง) 

ขับเคล่ือนดวยคนหรือไฟฟา เชนจักรยานหรือสกูตเตอรไฟฟารวมถึงพาหนะ

ขนาดเล็กน้ำหนักเบา มีลอ ในคำจำกัดความอื่นๆก็คือการขนสงโดยใช

ยานพาหนะที่น้ำหนักเบา(โดยทั่วไปจะนอยกวา230กิโลกรัม) เชน จักรยาน

หรือสกูตเตอรไฟฟา ซึ่งอาจเปนสวนหนึ่งของการเชาแบบบริการตนเอง 

เพ่ือใหผูคนเชายานพาหนะเพ่ือระยะส้ันภายในเมือง 

ในปจจุบันนี้ micro mobility นั้นไดเติบโตภายในเมืองอยางรวดเร็ว 

ไมวาจะเปนจักรยานและe-scooter ซึ่งในสวนของสกูตเตอรไฟฟานั้นไดรับ

ความนิยมอยางมาก เนื ่องจากควบคุมงาย ไมตองใชแรงมากและดวย

ความสามารถเขาถึงจุดหมายปลายทางไดสะดวก  ทำใหสกูตเตอรไฟฟา

แพรหลายไปตามพื้นที่ตางๆในตัวเมือง รวมถึงมหาวิทยาลัยเพื่อสรางความ

สะดวกสบายภายในพื้นที่ และเมื่อเดือนกันยายน 2565 ทางบริษัท beam 
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ไดมีการเริ่มนำสกูตเตอรไฟฟามาใหบริการภายในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

เปนคร้ังแรกจึงเร่ืองเปนที่นาสนใจ 

เมื่อสังเกตการใชงานสกูตเตอรไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยระยะหนึ่ง

พบวา การใชงานสกูตเตอรไฟฟานั้นคอยๆลดลงจากระยะแรก และจากการ

สอบถามบุคคลรอบตัวพบวา มีบางสวนที ่ไมมีประสบการณในการใช

งานสกูตเตอรไฟฟาภายมหาวิทยาลัยและบางสวนเคยใชเพียงแค 1-2 คร้ัง

เทานั้น เราจึงไดทำการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจเลือกใชงานสกูต

เตอรไฟฟา เพ่ือเปนแนวทางแกไขปรับปรุง และตอยอดในอนาคต 

1.2 วัตถุประสงค 

1.1.1 เพื่อศึกษาความสัมพันธของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจ

ใชสกูตเตอรไฟฟา 

1.1.2 เพื่อศึกษาแนวทางที่สงเสริมพฤติกรรมของผูที่ไมเคยใชส

กูตเตอรไฟฟา 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.2.1 เพื่อศึกษาความสัมพันธของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจ

ใชสกูตเตอรไฟฟา 

1.2.2 เพื่อศึกษาแนวทางที่สงเสริมพฤติกรรมของผูที่ไมเคยใชส

กูตเตอรไฟฟา 

2. Micro Mobility 

คำนิยามสำหรับไมโครโมบิลิตี ้ (Micro mobility) จากสถาบันเพ่ือ

น โยบายการขนส  ง และก ารพ ัฒนา ( Institute for Transport and 

Development Policy - ITDP) มีนิยามคือกลุมของอุปกรณน้ำหนักเบาที่

ใหความเร็วในการใชงานนอยกวา 25 กิโลเมตรตอชั่วโมง และเหมาะกับ

การเดินทางไมเกิน 10 กิโลเมตร อาจเปนอุปกรณสวนตัวหรือใชรวมกันก็ได 

ใชพลังงานไฟฟาหรือพลังงานของผูขับเคลื่อนก็ได ยกตัวอยางเชน สกูต

เตอร จักรยาน สเก็ตบอรด เปนตน ซึ ่งความนิยมในหมูผู ใชงานจะเปน

จักรยานและสกูตเตอร 

เมื ่อเมืองตางๆที ่มีประชากรอาศัยอยู หนาแนน และมีแนวโนมจะ

เพิ่มขึ้นตามที่องคการสหประชาชาติคาดการณไววาประชากร 2 ใน 3 ของ

โลกจะอาศัยอยูในเมืองในปพ.ศ.2593 หมายความวาคนจำนวนมากจะตอง

เขาถึงบริการการเคลื ่อนที ่และเดินทางไดอยางสะดวก พึ ่งพาไดและ

คาใชจายไมสูงจนเกินไป เนื่องจากเมืองอาจไมมีพื้นที่เพียงพอสำหรับการ

เคลื่อนที่และเก็บรถยนตสวนตัวสำหรับผูอาศัยใหมทุกคน ซึ่งยังไมรวมถึง

ความปลอดภัยในการเดินทางและคุณภาพอากาศที่รถยนตสรางขึ้น Micro 

mobility จึงเปนโอกาสที่ทำใหผูคนเดินทางไดอยางรวดเร็ว อิสระ ในระยะ

ส้ันๆภายในเมือง รวมถึงไมสรางมลพิษ 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูล คือกระบวนการในการดำเนินการวิจัยที่นำมา

ซึ ่งข อมูลทั ้งเช ิงปริมาณและเชิงค ุณภาพ แลวนำมาวิเคราะห แปล

ความหมาย เพ่ือตอบปญหาวัตถุประสงคของการวิจัย 

3.1 วิธีสุมและขนาดกลุมตัวอยาง 

กลุ มประชากรที ่ศ ึกษาในครั ้งนี ้  ค ือ ประชากรในบริเวณ

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 

ครอบคลุมถึงจุดบริการสกูตเตอรไฟฟารอบๆมหาวิทยาลัย ทางผูวิจัยไดใช

การสุ มตัวอยางตามความสะดวก (Convenience Sampling) การหา

จำนวนของกลุมตัวอยางโดยใชสูตรของ Cochran (1963) สำหรับสัดสวน

ของประชากรที ่ต องการคือ 0.50 ระดับความเชื ่อมั ่นรอยละ 95 คา

ความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับได 0.05 ไดจำนวนกลุมตัวอยาง (n) ดังนี้ 

 

ใชกลุมตัวอยางทั้งหมด 385 คน 

3.2 กรอบแนวคิดและการกำหนดตัวแปร 

ตัวแปรตน   ตัวแปรตาม 

ปจจัยสวนบุคคล  การเลือกใชงาน (ใช-ไมใช) 

ตัวเลือกอ่ืนในการเดินทาง 

ปจจัยดานการตลาด 

ปจจัยดานความปลอดภัย 

ปจจัยดานทัศนคติที่มีตอสกูตเตอรไฟฟา 

ขนาดตัวอักษร 

3.3 เคร่ืองมือวิจัย 

เครื ่องมือที ่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนแบบสอบถามที่

ผู ว ิจัยสรางขึ ้น ลักษณะแบบสอบถามเปนแบบผสมผสานระหวางแบบ 

Checklist ประมาณคา (Rating Scale) ใชความแตกตางของคำคูตรงขาม 

เชน ใช-ไมใช ประกอบดวย 4 ตอน 

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถามมี 14 ขอ 

ตอนที่ 2 ปจจัยดานการตลาดและความปลอดภัยมี 9 ขอ 

ตอนที่ 3 ปจจัยดานทัศนคติมี 7 ขอ 

ตอนที่ 4 การตัดสินใจใชสกูตเตอรไฟฟาในอนาคตมี 3 ขอ 

4.การออกแบบแบบสอบถาม 

4.1 หลักการสรางแบบสอบถาม  

1.) แบบสอบถามจะตองเปนขอเท็จจริงหรือความ

คิดเห็นที่สอดคลองกับวัตถุประสงคของวิจัย มีลักษณะเจาะจง 

สามารถนำไปแปรผลได  

2.) แบบสอบถามตองใชภาษาที่เหมาะสม งายตอ

การทำความเขาใจ ชัดเจน กะทัดรัด 

3.) คำถามแบบสอบถามจะตองไมมีนัย มีประเด็น

เดียว หลีกเลี่ยงนามธรรม ไมชี้นำไปทิศทางใดทิศทางหนึ่ง ไมมี

คานิยม ไมทำใหผูตอบเกิดความลำบากใจ 

4.) แบบสอบถามจะตองนาสนใจ จำนวนไมมาก ใช

เวลาทำไมนาน 

4.2 ขั้นตอนในการสรางแบบสอบถาม  

  1.) กำหนดวัตถุประสงค กลุมตัวอยาง 

  2.) ระบุเน้ือหา ประเด็นหลัก ประเภทคำถาม 



3 

 

 3.) รางแบบสอบถาม โดยจะตองมีขอมูลทั่วไปเชน 

เพศ อายุ อาชีพ ระดับการศึกษา เปนตน คำชี ้แจงที ่ระบุ

จุดประสงค การนำคำตอบไปใช ลักษณะแบบสอบถาม ขอมูล

ผูวิจัย และแสดงขอความปกปองสิทธิผูตอบวาจะไมถูกเปดเผย

เปนรายบุคคล ขอมูลหลักและขอเสนอแนะ 

4.) ตรวจสอบขอคำถามวาจัดเรียงตามตรรกะที่

ถูกตองหรือไม โดยแบงตามพฤติกรรมยอยๆ ความงายและ

ความสำคัญของคำถาม 

5.) ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสมบูรณของภาษา

และเนื้อหา 

6.) ทดลองกับกลุมทดลองเล็กๆเพื่อดูความเชื่อมั่น 

และเวลาที่ใชในการทำเบื้องตน 

  7.) ปรับปรุงแบบสอบถามใหสมบูรณ 

 8.) จัดพิมพแบบสอบถาม โดยแบงหนาใหสะดวก 

อักษรและสีเหมาะตอการตอบ 

5. การถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) 

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติค (logistic regression analysis) คือ

การวิเคราะหสถิติที่ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ วัตถุประสงคเพ่ือ

ทำนายเหตุการณวาจะเกิดหรือไมเกิด โดยอาศัยสมการที่สรางจากชุดตัว

แปรตน ซึ่งอาจมีตัวเดียวหรือหลายตัวก็ได และตัวแปรตาม แบงไดเปน 2 

ประเภทคือ การว ิเคราะหการถดถอยโลจิสต ิคทวิ (Binary Logistic 

Regression Analysis) แ ล ะ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห  ก า ร ถ ด ถ อ ย พ ห ุ ก ลุ ม

(Multinomial Logistic Regression Analysis) ซ ึ ่ งแตกต างก ันค ือการ

วิเคราะหการถดถอยโลจิสติคทวิ ตัวแปรตามเปนตัวแปรแบบทวินาม 

(Dichotomous Variable) ก็คือมีคาไดเพียงสองคาไดแก เกิด หรือไมเกิด 

แตการวิเคราะหการถดถอยพหุกลุ มจะใชต ัวแปรตามหลายคา เชน

คุณภาพสูง กลาง ต่ำ 

5.1 ขอตกลงเบื้องตนการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติค 

1. ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน ตองเปนตัวแปรที่อยูในระดับ

ชวง (interval scale) กรณีที่เปนขอมูลเชิงกลุมใหแปลงเปนคาเปน 0 

กับ 1 สวนตัวแปรตาม กรณีที่เปนการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติคทวิ 

จะกำหนด 2 คาคือ 0 กับ 1 สวนกรณีการวิเคราะหการถดถอยพหุกลุม 

จะกำหนดตามจำนวนของตัวแปรตาม 

2. ค า เฉล ี ่ ยของความคลาดเคล ื ่อนเป นศ ูนย หร ือไม มี

ความสัมพันธกัน นั่นคือ e = 0  

3 .  ต ั ว แปรต  น ไม  ม ี ค ว ามส ั มพ ั นธ  ก ั น  ไม เ ก ิ ดป ญหา 

multicollinearity โดยถาใชเกณฑความสัมพันธของ Burns and 

Grove (1993) ใชค า r ไมเกิน 0.65 และถาเกณฑของ Stevens 

(1996) จะใชคา r ไมเกิน 0.80   

4. การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติคจะตองใชขนาดตัวอยาง

มากกวาการวิเคราะหการถดถอยแบบปกติ โดยจะใชขนาดตัวอยาง

เทากับ n ≥ 30 p โดยที่ p คือจำนวนตัวแปรทำนาย 

5.2 โมเดลการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติคทวิ (binary logistic 

regression analysis model)   

5.2.1 กรณีตัวแปรทำนาย 1 ตัว  

ในการวิเคราะหการถดถอยอยางงาย (simple regression 

analysis) จะมีสมการแสดงความสัมพันธระหวาง x กับ y อยูในรูปเชิงเสน

คือ y = b0 + b1x + e  

แตสำหรับการวิเคราะหโลจิสติคที่เปนตัวแปรตาม (y) มี 2 คา 

คือไมเกิดเหตุการณ (y = 0) หรือเกิดเหตุการณ (y = 1) มีความสัมพันธไม

อยูในรูปเชิงเสนกับตัวแปรตน (x) เพราะตัวแปรตามมี 2 คาคือ 0 กับ 1 ทำ

ใหความสัมพันธของการวิเคราะหโลจิสติคอยูในรูปตัว s ดังภาพตอไปนี้ 

 
รูปท่ี 1 ฟงกชั่นโลจิสติค (logistic function) 

โดยที่  

หรือ  หรือ  

เมื่อ  p(y)  = ความนาจะเปนของการเกิดเหตุการณ y 

e    = exponential function (e = 2.71828) 

f(x)  = ฟงกชั่นของตัวแปรทำนาย 

สมมติให 

 P y = ความนาจะเปนของการเกิดเหตุการณที่สนใจ (y = 1)  

 Q y = ความนาจะเปนของการไมเกิดเหตุการณที่สนใจ (y = 0) 

z  = linear combination ของตัวแปรทำนาย (กรณีตัวแปร

ทำนาย 1 ตัวแปร) 

 

 

และ     

หรือ       

 

4.2.2 กรณีตัวแปรตนมากกวา 1 ตัว  

จะใชฟงกชั่นดังนี้  

 

เม ื ่อ   P y = ความนาจะเปนของการเกิด

เหตุการณที่สนใจ  

จะได Q y = ความนาจะเปนของการไมเกิดเหตุการณที ่สนใจดังนี้
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หรือ    

เนื่องจากความสัมพันธระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตามของ

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติคไมอยูในรูปเชิงเสน จึงตองมีการปรับใหอยู

ในรูปเชิงเสนดวยรูปแบบของ odds หรือ odd ratio แทนความนาจะเปน

โดย odds หรือ odd ratio หมายถึงอัตราสวนระหวางโอกาสที ่จะเกิด

เหตุการณที่สนใจกับโอกาสที่จะไมเกิดเหตุการณที่สนใจ นั่นคือ 

 

โดยทั่วไปคาของ odds จะแสดงถึงโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ

ที่สนใจเปนกี่เทาของโอกาสที่จะไมเกิดเหตุการณที่สนใจ และจะมีคา

เปน 0 หรือมากกวาเชน odds มีคาเทากับ 2.5 แสดงวาโอกาสที่จะเกิด

เหตุการณที ่สนใจเปน 2.5 เทาของโอกาสที่จะไมเกิด ถา odds มีคา

เทากับ 1 โอกาสที ่จะเกิดเหตุการณที ่สนใจกับโอกาสที ่จะไมเกิด

เหตุการณที่สนใจเทากันเชน odds ของการโยนเหรียญ 1 คร้ังเทากับ 1 

การปรับโมเดลโลจิสติคจะอยูในรูป log ของ odds เรียกวา 

logit หรือ logistic response function ซึ ่ง logit เขียนในรูปสมการ

ดังนี้  

 

เมื่อ  

จะได   

หรือ  

เม ื ่อได  log ของ odds ratio หรือ logit จึงสามารถสร าง

แบบจำลองไดดวยชุดของตัวแปรทำนายเชิงเสนตรง โดยใชวิธีการประมาณ

ความนาจะเปนสูงสุด(Maximum Likelihood Estimation : MLE) เพ่ือให

ไดแบบจำลองที่เหมาะสมที่สุดจากการวิเคราะหแบบเวียนซ้ำ(Iterative 

Process) โดยเริ่มจากการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเพื่อใหได

สมการตั้งตน หลังจากนั้นใชสมการทำนายคาแลวคำนวณซ้ำเพื่อใหไดคา

ใกลเคียง ซึ่งแตกตางจากการวิเคราะหการถดถอยทั่วไปที่ใชวิธีกำลังสอง

นอยที่สุด(Least Square Method)  

สำหรับการทำนายคา y ที่เปน P y ในการวิเคราะหถดถอยโล

จิสติคจะใชสมการ  

 

เมื่อทำการ antilog จะได odds ratio (OR) ดังนี้ 

 

คาสัมประสิทธิ์ ( ) ในที่นี้มักใชตีความในเชิงทิศทางมากกวาการบอก

ขนาด โดยทั่วจึงใชการตีความหมายจากคา odds ratio มากกวา 

5.3 ความเหมาะสมของแบบจำลองสมการถดถอยโลจิสติค 

5.3.1 Likelihood Ratio Test 

การทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปน เปนการพิจารณาหาคา 

Log Likelihood(LL) ของแบบทดลองกรณีที่ไมมีตัวแปรตนกับกรณีที่มีตัว

แปรตน โดยการเปรียบเทียบผลตางระหวางคา-2LLs ที่มีการแจกแจงแบบ 

Chi-square ยิ่งคาLL นอยยิ่งแสดงวาสมการโลจิสติคที่สรางขึ ้นมีความ

กลมกลืนกับขอมูลดี ใน SPSS การทดสอบนี้จะปรากฏในตารางผลการ

ทดสอบ Omnibus Test of Model Coefficients  

5.3.2 Wald Statistics 

เปนการทดสอบดวย t-statistic เพื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์

ของตัวแปรตนตางจากคาศูนยหรือไม โดยการนำคาสัมประสิทธิ์หารดวย 

Standard Error (SE) ของตัวประมาณ เมื่อยกกำลังสองจะกระจายตัวแบบ 

Chi-square หากผลการทดสอบพบวามีนัยสำคัญก็แสดงวาตัวแปรตนมี

ความสัมพันธกับตัวแปรตาม 

5.3.3. R Square  

เนื่องจากการประมาณคาแบบMLE ไมมีสถิติ R2 ที่แทจริง จึง

ตองใช Pseudo R2 ซึ่งหาไดหลายวิธีดังนี้ 

1.) Cox & Snell’s R2 เปนสถิติบงบอกถึงความกลมกลืนของ

แบบจำลองในเรื ่องของการเปรียบเทียบคุณภาพแบบจำลองที่สรางกับ

แบบจำลองฐานที่เหมาะสมนอยที่สุด นั่นคือแบบจำลองที่ยังไมมีตัวแปรตน 

แตคาสูงสุดจะมีคาไดไมถึง 1  

2.) Nagelkerke’s R2 เปนสถิติที่ปรับปรุงจาก Cox & Snell’s 

เพ่ือใหมีคาถึง  

3.) McFadden’s R2 เปนสถิติที่พัฒนาจากแนวคิดที่ตองการ

ใหสามารถอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรตามได และมีความกลมกลืน

ในมุมของการเปรียบเทียบกับแบบจำลองฐานที่ไมมีตัวแปรตน  

5.3.4. Hosmer and Lemeshow Test  

เป นการทดสอบโดยใช สถ ิต ิ  Chi-square เพ ื ่อพ ิจารณา

แบบจำลองโลจิสติคว าสามารถทำนายความนาจะเปนของการเกิด

เหตุการณสอดคลองกับการเกิดเหตุการณจริงที่เก็บขอมูลมา ถาผลการ

ทดสอบ ไมมีนัยสำคัญ แสดงวาแบบจำลองยอมรับไดเนื่องจากคาที่ทำนาย

ไมตางกับคาจริง 

5.4 วิธีเลือกตัวแปรทำนายเขาวิเคราะห 

สมการถดถอยโลจิสติคที่ดี จะตองประกอบดวยตัวแปรตนที่เหมาะสม

ที่ทำใหโอกาสเกิดนั้นใกลเคียงกับความจริง ในการเลือกตัวแปรตนเขา

วิเคราะหนั้นมีวิธีเลือก 3 วิธี ซึ่งคลายกับการวิเคราะหถดถอยเชิงพหุปกติ

ดังนี้   

1) enter method      

2) forward method มีวิธียอย 3 วิธีคือ  

2.1) วิธี forward stepwise: likelihood ratio  

2.2) วิธี forward stepwise: wald  

2.3) วิธี forward stepwise: condition  

3) backward method มีวิธียอย 3 วิธี คือ  

3.1) วิธี backward stepwise: likelihood ratio  

3.2) วิธี backward stepwise: wald  

3.3) วิธี backward stepwise: condition  

รายละเอียดแตละวิธีดังนี้  

(1) enter method  
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วิธ ี enter method เปนวิธ ีท ี ่ เล ือกตัวแปรตนทั ้งหมดเขาสมการ

ถดถอยโลจิสติคพรอมกันในขั้นตอนเดียว ในการพิจารณาตัวแปรตนท่ี

เหมาะสมที่จะนำมาใชทำนายใน model ผูวิจัยจะเปนผูตัดสินใจวาตัวแปร

ตนตัวใดบางที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามหรือควรจะอยูในสมการความ

ถดถอยโลจิสติค โดยพิจารณาจากคาสถิติทดสอบ ถามีนัยสำคัญทางสถิติก็

ถือวาตัวแปรตนนั้นควรอยูในสมการความถดถอยโลจิสติค  

(2) forward method  

วิธี forward method เปนวิธีการที่คัดเลือกตัวแปรตนที่อธิบายความ

ผันแปรของตัวแปรตามไดสูงสุดและมีนัยสำคัญทางสถิติเขาสมการกอน 

จากนั้นจึงเลือกตัวแปรตนอันดับรองลงมาและมีนัยสำคัญทางสถิติเขา

สมการตามลำดับ และทำเชนนี้เรื่อย ๆไป จนไมมีตัวแปรตนใดที่อธิบาย

ความผันแปรของตัวแปรตามอยางมีนัยสำคัญทางสถิติอีก  

การนำตัวแปรตนเขาสมการแบบ forward method มีวิธียอย ๆ อีก 3 

วิธี ไดแก  

(2.1) วิธีforward stepwise: likelihood ratio  

เริ่มจากการนำตัวแปรตนใสในสมการทีละ 1 ตัว โดยเลือกตัวแปรตนที่

ทำใหคาทำนายโอกาสที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจถูกตองมากขึ้น เกณฑการ

พิจารณาเลือกตัวแปรคือ เลือกคาแสดงความสัมพันธที่มากที่สุดกอนและมี

นัยสำคัญทางสถิติ เมื่อนำตัวแปรตนเขาสมการแลวจะมีการตรวจสอบตัว

แปรนั้นวาควรถูกตัดออกหรือคงอยูในสมการ โดยพิจารณาจากอัตราสวน

ความเปนไปไดหรือการเปลี่ยนแปลงของ -2LL (-2 likelihood ratio) ถา

หากคา -2LL ลดลงแสดงวาตัวแปรตนควรจะคงอยูในสมการ  

(2.2) วิธี forward stepwise: wald  

ว ิธ ีน ี ้ เหม ือนก ับว ิธ ี  forward stepwise: likelihood ratio แต จะ

พิจารณาจากคาwald  statistic  

(2.3) ว ิ ธ ี  forward stepwise: condition ว ิ ธ ีน ี ้ จะ เหม ือนก ับว ิ ธี  

forward stepwise: likelihood ratio แตกตางกันตรงที่วิธีนี้จะมีเงื่อนไข 

(condition) ซึ่งความแตกตางของแบบมีเงื่อนไขและไมมีเงื่อนไขคือ  

1) แบบมีเงื่อนไข จะใชกับตัวอยางขนาดเล็ก แตแบบไมมีเงื่อนไขจะใช

กับตัวอยางขนาดใดก็ได   

2) แบบไมมีเงื่อนไข จะมีการควบคุมปจจัยอื่น ๆ ที่คิดวาจะมีอิทธิพล

ตอโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ เชน ถาผูวิจัยคิดวาการดื่มแอลกอฮอลและ

จำนวนปที่ด่ืม ทำใหคนเปนโรคตับแข็ง ตัวแปรตาม (y) คือ  

y = 1: เปนโรคตับแข็ง 

       0: ไมเปนโรคตับแข็ง 

สวนตัวแปรตนคือ x1 = ดื ่มแอลกอฮอล และ x2 = จำนวนปที ่ด่ืม

แอลกอฮอล  

x1 = 1: ด่ืมแอลกอฮอล 

         0: ไมด่ืมแอลกอฮอล 

x2 = จำนวนปที่ด่ืมแอลกอฮอล  

แบบไมมีเงื่อนไขจะเลือกตัวอยางที่เปนคนไขที่เปนโรคตับแข็งและไม

เปนโรคตับแข็งมา แลวศึกษาการด่ืมแอลกอฮอลและจำนวนปที่ด่ืม โดยไมมี

การควบคุมปจจัยอื่น ๆ  เชน กรรมพันธุ ปริมาณการดื่ม ความแรงของดกีรี 

แตถาเปนแบบมีเงื่อนไขจะตองมีการควบคุมปจจัยดังกลาว  

(3) backward method  

วิธี backward method เปนวิธีที ่นำตัวแปรตนทั ้งหมดเขาสมการ

พรอมกันกอนจากนั้นพิจารณาตัวแปรตนที่อธิบายความผันแปรของตัวแปร

ตามไดนอยที่สุดออกจากสมการ ทำไปเร่ือย ๆ จนเหลือตัวแปรตนที่สามารถ

อธิบายความผันแปรไดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ การนำตัวแปรตนเขา

สมการวิธีนี้มีวิธียอยอีก 3 วิธี ไดแก   

(3.1) วิธีbackward stepwise: likelihood ratio  

เปนวิธีตรงขามกับวิธี forward stepwise: likelihood ratio ซึ่งเปน

ว ิธ ีท ี ่นำตัวแปรตนทั ้งหมด p ตัว (x1, x2, x3,…, xp) เข าสมการแลว

พิจารณาวาจะนำตัวแปรตนออกจากสมการทีละ 1 ตัว เกณฑคือจะนำตัว

แปรตนที่ไมมีผลตอการทำนายโอกาสที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจออก โดย

พิจารณาจากอัตราสวนความเปนไปไดหรือจากการเปลี่ยนแปลงของ -2LL 

เหมือนวิธี forward stepwise: likelihood ratio   

(3.2) วิธีbackward stepwise: wald  

วิธีนี้จะเหมือน backward stepwise: likelihood ratio  ทุกประการ 

เพียงแตจะพิจารณาจากคา Wald  statistic เทานั้น  

(3.3) วิธีbackward stepwise: condition วิธีนี้จะเหมือน backward 

stepwise: likelihood ratio แตกตางกันตรงที่วิธีนี้จะมีเงื่อนไข 

5.5 ขั้นตอนการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติค  

ขั้นตอนที่ 1 กำหนดกรอบแนวคิดการวิจัยและระดับการวัดของตัวแปร

ตนและตัวแปรตาม  

ขั้นตอนที่ 2 เลือกตัวแปรตนที่คิดวาจะสงผลตอตัวแปรตาม โดยการ

เลือกตัวแปรตนสามารถเลือกไดทีละ 1 ตัวหรือมากกวา  

ขั้นตอนที่ 3 ตรวจสอบคาผิดปกติของตัวแปรตนทุกตัว (x1, x2,…, xp)  

ขั้นตอนที่ 4 สรางสมการ  

 

ตรวจสอบความเหมาะสมของสมการด  วยว ิ ธ ี  Hosmer and 

Lemeshow โดยพิจารณาคาสถิติ  χ2 ถาไมมีนัยสำคัญทางสถิติหรือ

ยอมรับ H0 แสดงวา model มีความเหมาะสมดี นอกจากนี้ยังตองพิจารณา

จากคา pseudo R2 ของ Cox & Snell และ Nagelkerke  

ขั้นตอนที่5 ตรวจสอบเงื่อนไขการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติค  

ขั้นตอนที่6 วิเคราะหขอมูล  

การทำนายความนาจะเปนที่จะเกิดเหตุการณของเคสใหม เมื่อทราบ

คาตัวแปรตน ถา P ของเคสใหมมากกวา 0.5 จะใหเปน y = 1 คือเกิด

เหตุการณที่สนใจ ถา P นอยกวาหรือเทากับ 0.5 จะให y = 0  คือไมเกิด

เหตุการณที่สนใจ ซึ่ง 0.5 เปนจุดตัดของความนาจะเปนที่นิยมใชเปนสวน

ใหญ อาจจะกำหนดเปนจุดอ่ืนไดตามสมควรของแตละเร่ือง 

6.วิธีดำเนินการวิจัย 

  

Omnibus Tests of Model Coefficients 
 

Chi-square df Sig. 

Step 1 Step 32.759 6 <.001 

Block 32.759 6 <.001 

Model 32.759 6 <.001 
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ผลการวิเคราะหสมการถดถอยโลจิสติค ดวยวิธี Enter จาก

ตารางที่ 6 พบวาคาสถิติไคสแควร 3 คาคือคา Chi-square ของ Model, 

Block และ Step มีคาเทากันคือ 32.759, df=6 และ Sig < 0.001 นั่นคือ

มีตัวแปรอสิระอยางนอย 1 ตัวที่สามารถทำนายโอกาสการใชหรือไมใชสกูต

เตอร และเปนโมเดลที่มีลักษณะคงตัวเนื่องจาก Chi-square ของModel 

,Block และ Step มีคาเทากัน เมื่อพิจารณาคา Chi-square ของ Hosmer 

and Lemeshow Test พบวา Chi-square มีค าเทากับ 11.77 , df =8 

และ Sig =0.162 ซึ่งมีคาต่ำ หมายความวาโมเดลการวัดสอดคลองกับขอมูล

ไดดี ดังนั้นสมการโลจิสติคสามารถนำไปทำนายโอกาสการใชหรือไมใชสกูต

เตอรไฟฟาได  

 
โดยผลการทดสอบความเหมาะสมของโมเดล (Goodness of 

fit) นั้นใชคา -2Log Likelihood (LL) ซึ่งมีคาเทากับ85.625 มีคา Pesudo 

R2 ของ Cox&Snell เทากับ 0.125 และของ Nagelkerke เทากับ 0.326 

หมายความวาชุดตัวแปรตนทั้งหมดสามารถอธิบายความผันแปรของการ

ใชสกูตเตอรไดประมาณรอยละ 12.5 และรอยละ 32.6 ตามลำดับ  

 
ตารางจำแนกรอยละการทำนายถูกของคนที่เลือกใชงานหรือไม

ใชงานสกูตเตอร พบวา คนที่เลือกใชงานสกูตเตอร 239 คน สมการโลจิสติค

สามารถทำนายคนที่เลือกใชไดทั้งหมด 229 คน ทำนายผิดไปทั้งหมด 10 

คน คิดเปนรอยละการทำนายถูก 99.6 เมื ่อพิจารณาคนที ่เลือกไมใช

งานสกูตเตอร 7 สมการโลจิสติคสามารถทำนายคนที่เลือกไมใชไดทั้งหมด 1 

คน ทำนายผิดไปทั้งหมด 6 คน คิดเปนรอยละการทำนายถูก 37.5 โดย

ภาพรวมสมการโลจิสติคสามารถทำนายคนที่เลือกใชหรือไมใชงานสกูต

เตอร คิดเปนรอยละการทำนายถูก 95.5  

 
จากตารางแสดงคาสัมประสิทธิ ์การถดถอย(B) ตัวแปรที ่มี

ความสำคัญตอการทำนายการเลือกใชสกูตเตอรคือ ปจจัยดานทัศนคติ ดวย

คาสัมประสิทธิ ์การถดถอยเทากับ 2.17 หมายความวา ถาทัศนคติที ่มี

ตอสกูตเตอรเพิ ่มขึ ้น 1 หนวยจะทำให Odds เพ่ิมขึ ้น 2.17 หนวยหรือ

โอกาสที่จะเลือกใชสกูตเตอรไฟฟาเพิ่มมากขึ้น ในทางตรงขาม ตัวแปรที่มี

ผลตอการเลือกไมใชสกูตเตอรมากที่สุดคือ การใชรถรับจางเชน วินมอเตอร

ไซ แท็กซี่ มีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเทากับ -1.605 หมายความวา ถาการ

ใชงานรถรับจางเพิ่มขึ้น 1 หนวยจะทำให Odds ลดลง 1.605 หนวยหรือ

โอกาสที่จะเลือกใชสกูตเตอรไฟฟาลดลง 

7. สรุปผลการวิจัย 

จากผลการวิเคราะหโลจิสติคแบบทวิ (Binary Logistic Regression 

Analysis) ของแตละตัวแปรตนที่ไมมีความสัมพันธกัน และมีความสัมพันธ

กับตัวแปรตามอยางมีนัยสำคัญ สามารถสรุปผลการวิจัยไดวา ปจจัยที่มีผล

ตอการเลือกใชหรือไมใชสกูตเตอรไฟฟา บริเวณจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ไดแก ปจจัยดานทัศนคติเชน การมองสกูตเตอรเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

สกูตเตอรเปนพาหนะที่ใหความสนุก เปนตน และการใชรถรับจางเชน วิ

นมอเตอรไซค แท็กซี่ โดยปจจัยดานทัศนคติจะสงผลบวกตอการใชงานสกูต

เตอร หมายความวาหากทัศนคติที่มีตอสกูตเตอรดีขึ้นจะทำใหคนเลือกใช

งานสกูตเตอรมากขึ้นดวยเชนกันสวนการใชรถรับจางจะสงผลลบตอการ

เลือกใชงานสกูตเตอร หมายความวาหากการใชงานรถรับจางเพิ่มมากขึ้น 

จะทำใหการเลือกใชงานสกูตเตอรลดลง และไดโมเดลโลจิสติคเพื่อการ

ทำนายโอกาสในการเลือกใชหรือไมใชงานสกูตเตอรคือ  

โดย z = 2.17 (ปจจัยดานทัศนคติ) - 1.605 (การใชรถรับจาง) - 4.996  

จากโมเดลโลจิสติคที่ได สามารถหาแนวทางสงเสริมการใชงานสกูต

เตอร ภายในบริเวณจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยไดคือ การสรางทัศนคติที่ดี

ตอสกูตเตอรไฟฟา ไมวาจะเปนการสรางภาพลักษณการใชงาน การแสดง

ใหเห็นความสำคัญของสกูตเตอร การโปรโมตแนวทางการลดมลพิษดวย

การใชสกูตเตอร เปนตน หรืออีกทางคือการลดการใชงานรถรับจาง ซึ่ง

อาจจะเปนการสรางจิตสำนักในการลดมลภาวะบนทองถนน รวมถึงการใช

รถสาธารณะ เพ่ือลดการจราจรบนถนนดวยรถสวนบุคคล  

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณ ศ.ดร.เกษม ชูจารุกุล อาจารยภาควิชา

วิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่กรุณาให

Hosmer and Lemeshow Test 

Step Chi-square df Sig. 

1 11.77 8 0.162 

่      

Model Summary 

Ste

p 

-2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square 

1 85.625a 0.125 0.326 

a Estimation terminated at iteration number 7 because parameter estimates 

changed by less than .001. 

    

Classification Table 

ตัวแปร ผลการทํานาย 

แนวโนมที่จะใชสกูต

เตอรไฟฟา 

Percentage Correct 

ไมใช (คน) ใช (คน) 

Step 1 แนวโนมที่จะใช 

สกูตเตอรไฟฟา 

0 6 10 37.5 

1 1 229 99.6 

Overall Percentage 
  

95.5 

a. The cut value is .500 

    

ตัวแปร B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 

1a 

  

  

  

  

  

  

รายไดตอเดือนหลังหัก

คาที่พัก 

0.044 0.319 0.019 1 0.891 1.045 

การเดิน -1.33 0.822 2.617 1 0.106 0.264 

การใชรถรับจาง -1.605 0.767 4.385 1 0.036 0.201 

ปจจัยดานการตลาด -0.076 0.661 0.013 1 0.908 0.926 

ปจจัยดานความ

ปลอดภัย 

0.372 0.888 0.175 1 0.676 1.45 

ปจจัยดานทัศนคติ 2.17 1.174 3.417 1 0.065 8.758 

Constant -4.996 3.556 1.974 1 0.16 0.007 

a Variable(s) entered on step 1: รายไดตอเดือนหลังหักคาทีพัก, การเดิน, รถรับจาง 

      



7 

 

ความรู คำปรึกษา แนะนำในการทำงานต้ังแตเร่ิมแรกตลอดปรับปรุงแกไข

ขอบกพรองเสมอมา 

ขอขอบพระคุณบุคลากรอ่ืนที่เก่ียวของที่อำนวยความสะดวก 

นางสาวอุษณี ระหา ที่คอยชวยเหลือใหปรึกษาในการเลือกกลุมตัวอยาง

และวีธีการวิเคราะห ทั้งในเวลาราชการและนอกราชการ นายดำริบุญชูและ

นางจิราวรรณ บุญชู ที่คอยใหกำลังใจและทุนในการวิจัย ต้ังแตเร่ิมแรก

ตลอดจนส้ินสุดโครงงาน 
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