
2101499 Civil Engineering Project 

ปีการศึกษา 2565 

 

โครงงานเฮมพ์มอร์ตาร์ผสมอนุภาคแกรนิตสำหรับสิ่งกอ่สร้างที่ย่ังยืน 

(Hemp-Based Mortars with Granite Waste for Sustainable Building) 

วิชา โครงงานวิศวกรรมโยธา 

CIVIL ENGINEERING PROJECT 

2101499 

 

นางสาว ศรัณย์พร เผ่าวัฒนา นาย อภิสิทธิ์ เลิศอุดมโชค นางสาว อรวรา ภวลักษณาวัต ิและ รศ.ดร. เสวกชัย ตั้งอร่ามวงศ์ 

 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ.กรุงเทพฯ 

 

 

 

บทคัดย่อ 

     งานว ิจ ัยน ี ้ เป ็นการทดสอบเฮมพ์มอร ์ต ้าผสมอนุภาคแกรน ิตมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณสมบัติเชิงกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลสำหรับใช้
การก่อสร้างโครงสร้างกำแพงในงานก่อสร้างอาคารที่ต้องการใช้วัสดุเหลือทิ้ง
จากอุตสาหกรรมภาย ในการศึกษาคณะผู้วิจัยได้ออกแบบส่วนผสมโดย
กำหนดอัตราส่วนระหว่างน้ำและซีเมนต์ (W/C) เท่ากับ 0.45 และแปรผัน
ปริมาณกัญชงหรือเฮมพ์ตั้งแต่ 0 ถึง 50 เปอร์เซ็นโดยมวล โดยไม่มีการเพิ่ม
สารผสมเพื่อปรับปรุงคุณภาพ จากการทดสอบพบว่า ความสามารถในการ
รับแรงอัด (Compressive Strength) ความสามารถในการรับแรงดัด 
(Flexural Strength) ความสามารถในการไหล (Flowing) ระยะเวลาก่อตัว 
(Setting Time) และความหนาแน่น (Density) มีค่าลดลงลดลง ในทาง
ตรงกันข้ามความสามารถในการดูดซับน้ำ (Water Absorption) เพิ่มขึ้นเมื่อ
เพิ่มปริมาณเฮมพ์ตามลำดับ 
คำสำคัญ: มอร์ต้า, เฮมพ์มอร์ต้า, กัญชง, อนุภาคแกรนิต, แรงอัด, แรงดัด 

Abstract 

     This research tested hemp mortar mixed with granite particle 
waste to study the physical and mechanical qualities for wall 
construction in building construction that necessitates industrial 
waste materials. Researchers created the mixture in the study 
by setting 0.45 of the water-cement ratio (W/C) and altering the 
hemp content from 0% to 50% by mass without using 
admixtures. According to the test, compressive strength, flexural 
strength, flowing, setting time, and density decreased, in 

contrast, the water absorption capacity increased as hemp 
content rose. 
Keywords: Mortar, Hemp-based Mortar, Hemp, Granite Particle 
Waste, Compressive Strength, Flexural Strength 

1. บทนำ 

     ในช่วงศตวรรษที่ผ่านมาอุตสาหกรรมก่อสร้างทั่วโลกมีการเติบโตอย่าง
รวดเร็วและยังคงขยายตัวอย่างต่อเนื่องแม้จะเกิดวิกฤตการณ์ทางเศรษฐกิจ 
การขยายตัวของอุตสาหกรรมก่อสร้างนี้เองนำมาซึ่งผลกระทบต่อโลก ไม่ว่า
จะเป็นด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ปัจจุบันบริษัทหรือกลุ่มคนผู้มี
ความเกี่ยวข้องกับภาคอุตสาหกรรมก่อสร้างจึงหันมาให้ความสำคัญกับการ
พัฒนาอย่างยั ่งย ืน (Sustainable Development) ซึ ่งสอดคล้องกับ
เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน (Sustainable Development Goals: 
SDGs) ของสหประชาชาติ (United Nations: UN) ทำให้มอร์ต้า (Mortar) 
ซ่ึงถือเป็นองค์ประกอบหลักของการก่อสร้างทั้งในไทยและต่างประเทศได้รับ
การพัฒนาอย่างก้าวกระโดดในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา รวมถึงมีการศึกษา
เกี่ยวกับวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมเพื่อช่วยปรับปรุงคุณภาพของมอร์ต้า 
ซึ่งโครงงานนี้มุ่งเน้นการศึกษาเกี่ยวกับกัญชง (Hemp) และอนุภาคแกรนิต 
(Granite Particle Waste) 
     กัญชง (Hemp หรือ Cannabis sativa L. subsp. Sativa) เป็นพืช
เศรษฐก ิจใหม ่ท ี ่กำล ั งเป ็นท ี ่สนใจในหลายหลายอ ุตสาหกรรม ทั้ ง 
อุตสาหกรรมยาและผลิตภัณฑ์เสริมความงาม อุตสาหกรรมอาหารและ
เครื่องดื่ม อุตสาหกรรมสิ่งทอ และอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนประกอบ
ของกัญชงที่ได้รับความนิยมนำไปใช้ ได้แก่ ใบ ดอก และเปลือก ส่วนแกนลำ
ต้นของกัญชงในอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ถือเป็นวัสดุเหลือทิ้ง หากแต่ส่วนแกน



 

ลำต้นกัญชงมีคุณสมบัติความยืดหยุ่นสูงและน้ำหนักเบาจึงมีการนำมาศึกษา
ใช้เพื่อเพิ่มคุณสมบัติพิเศษของมอร์ต้าในอุตสาหกรรมการก่อสร้าง 
     อนุภาคแกรนิต (Granite Particle Waste) เป็นผลพลอยได้ (by-
product) ปริมาณมหาศาลจากที่อุตสาหกรรมถลุงหินและเหมืองแร่ ซึ่งไม่
เพียงแต่สามารถใช้ทดแทนทรายแม่น้ำ (River Sand) ที่กำลังประสบปัญหา
ภาวะขาดแคลน แต่ยังช่วยในการปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของมอร์ต้าได้
เช่นกัน 
     โครงงานเฮมพ์มอร์ต้าผสมอนุภาคแกรนิตสำหรับสิ่งก่อสร้างที่ยั ่งยืน 
(Hemp-based Mortars with Granite Waste for Sustainable 
Building) จึงทำการศึกษาและทดสอบเฮมพ์มอร์ต้าเพื่อศึกษาคุณสมบัติเชิง
กายภาพ คุณสมบัติเชิงกล และออกแบบสัดส่วนองค์ประกอบที่ ทำการ
ออกแบบจะสามารถใช้ก่อสร้างโครงสร้างกำแพงในงานก่อสร้างอาคารชั้น
เดียวหรือสองชั้นได้เพื่อความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

2. กัญชง 

2.1 ลักษณะของกัญชง 
     ต้นกัญชง (Hemp) ชื ่อทางวิทยาศาสตร์ คือ Cannabis sativa L. 
Subsp. Sativa มีถิ่นกำเนิดอยู่ที่เอเชีย และมีการเพาะปลูกและเก็บเกี่ยวกัญ
ชงในประเทศจีนมานานมากกว่า 6000 ปี [12-13] กัญชงจะมีลำต้นสูง
มากกว่า 2 เมตร ปล้องหรือข้อยาว แตกกิ่งก้านน้อยและแตกกิ่งไปในทิศทาง
เดียวกัน เปลือกเหนียวลอกง่าย ให้เส้นใยยาวคุณภาพสูง แผ่นใบเป็นสีเขียว
อมเหลือง ใบมีแฉกประมาณ 7-9 แฉก เมื่อออกดอกจะมียางที่ช่อดอกไม่
มาก เมล็ดมีขนาดใหญ่และเป็นลายบ้าง ผิวเมล็ดหยาบด้าน ใบเมื่อสูบจะมี
กลิ่นหอมน้อย ทำให้ผู้เสพปวดหัว มีสาร tetrahydrocannabinol (THC) 
น้อยกว่า 0.3 เปอร์เซ็นต์ การปลูกระยะห่างระหว่างต้นจะแคบ เพราะปลูก
เพื่อต้องการเส้นใยเพียงอย่างเดียว โดยต้นกัญชง จัดเป็นพรรณไม้ล้มลกุที่มี
อายุเพียงปีเดียว มีลักษณะอวบน้ำเมื่อเป็นต้นกล้า และจะเริ่มมีการสร้างเนื้อ
ไม้เมื่ออายุได้ประมาณ 2-3 สัปดาห์ การเจริญเติบโตของต้นจะช้าในช่วง 6 
สัปดาห์แรก หลังจากนั้นจะเพิ่มความสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว จนมีความสูงโดย
เฉลี่ยประมาณ 3 เมตร มีรากเป็นระบบรากแก้วและมีรากแขนงเป็นจำนวน
มาก สามารถเก็บเกี่ยวได้เมื่อต้นมีอายุ 3-4 เดือน โดยลักษณะของต้นกัญชง
ในการเกษตรจะมีลักษณะตามรูปที่ 1 

2.2 การในไปใช้ของส่วนต่างๆ ของกัญชง 
     เปลือกกัญชง เปลือกแห้งสามารถนำไปแปรรูปในเชิงอุตสาหกรรมเพื่อ
ผลิตเป็นเส้นใยสำหรับใช้ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งเส้นใยกัญชงเป็นเส้นใยที่
ยาว และมีความแข็งแรง และมีคุณสมบัติ เช่น ป้องกันเชื้อราแบคทีเรีย 
ป้องกันรังสียูวี ระบายอากาษได้ดี จึงเหมาะสมจะเป็นวัตถุดิบชนิดใหม่ใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
     แกนกัญชง สามารถนำมาเป็นวัตถุดิบและส่วนประกอบในการผลิตวัสดุ
ก่อสร้าง และ Bioplastic ได้ หรือ วัสดุทดแทนไม้ ซ่ึงแกนกัญชงจะมีน้ำหนัก
เบากว่าไม้มาก เช่น เฮมพ์กรีต (Hempcrete) มีค่ากำลังต้านทานแรงอัด
เพิ่มขึ้น เฮมพ์บล็อก (Hemp blocks) มีความต้านแรงอัดได้สูงกว่า 2.5 MPa 
และมีน้ำหนักที่เบากว่าบล็อกปกติ มากถึง 40 เปอร์เซ็นต์ และ เฮมพ์บอร์ด 
(Hemp Board) มีน้ำหนักเบากว่า MDF ที่ความหนาเท่ากัน มากถึง 20 

เปอร์เซ็นต์ และ Bioplastic การใช้แกนกัญชงผสมเพื ่อผลิตต้นแบบ 
Bioplastic นั้นมีค่าการดัดยืดหยุ่นแลการดัดโค้งสูงสุดมากกว่าพอลิโพรไพลี
นบริสุทธิ์ 
     ใบและใบยอด สามารถนำไปสกัดสารสำคัญชนิดต่างๆ เช ่น สาร 
Cannabidiol (CBD) และสารกลุ่ม Cannabinoids มีอีกหลายชนิด ได้แก่
สาร Cannabichromene  (CBC) มีฤทธิ์ต้านการอักเสบ ลดอาการปวด 
และมีฤทธิ์ต้านเชื้อจุลชีพและเชื้อรา สาร Cannabinol (CBN) เพื่อนำไปใช้
ประโยชน์ทางการแพทย์ สารให้กลิ่นเทอร์พีน (Terpene) เป็นน้ำมันหอม
ระเหย สารให้สี ฟลาโวนอยด์ (Flavonoid) สามารถนำมาผสมในผลิตภัณฑ์
เพื่อสุขภาพได้ โดยเฉพาะอาหาร ซึ่งมีสรรพคุณเป็นประโยชน์ต่อสุขภาพ 
ประโยชน์ทางยา ป้องกันโรครักษาโรค และชะลอความชรา มีคุณสมบัติเป็น
สารต้านอนุมูลอิสระ 

 
รูปท่ี 1 ต้นกญัชงในการเกษตร [16] 

3. Granite particle waste 
3.1 Granite particle waste คืออะไร 
     หินแกรนิตที่มีลักษณะหยาบและมีสีอ่อนดังรูปที่ 2 โดยส่วนประกอบ
ส่วนใหญ่ของเฟลด์สปาร์และผลึกอนุภาคแกรนิต เป ็นขยะที ่มาจาก
กระบวนการผลิตโดยอุตสาหกรรมจากกระบวนการตัดและบดของหิน
อนุภาคมีขนาดไม่สม่ำเสมอและเชื่อมต่อกับพื้นผิว 

 
รูปท่ี 2 Granite particle waste 

3.2 การใช้ granite particle waste แทนทรายแม่น้ำ 
     ทรายที่นำมาใช้ในการผลิตคอนกรีตจะใช้เป็นทรายจากแม่น้ำที่มีปริมาณ
จำกัด ซึ่งในปัจจุบัน ทรายที่ใช้ก่อสร้างในประเทศไทยกำลังจะหมดลง การ
หาวัสดุอื่นที่เป็นของเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมมาใช้แทนที่ คือ granite 
particle waste 
     จากการวิจัยอิทธิพลของ granite particle waste ต่อคุณสมบัติของ
คอนกรีต [11] จากการทดลอง โดยการผสมส่วนผสมคอนกรีตที่ใช้ granite 
particle แทนที่ทรายแม่น้ำในอัตราส่วน 0% , 20%, 30% และ 50% 
ตามลำดับ ได้ผลว่า compressive strength ของคอนกรีตที่มี granite 



 

particle นั้นมีกำลังที่ใกล้เคียงกับคอนกรีตด้ังเดิม แต่ในทางกลับกัน tensile 
strength ของคอนกรีตจะลดลงเมื่อทำการเพิ่ม granite particle 

4. การนำไปใช้ของเฮมพ์กรีต 

     ในแต่ละการใช้งานจะมีปริมาณสัดส่วนที่แตกต่างกันออกไป เพื่อให้ได้
คุณสมบัติทางเชิงกายภาพ และเชิงกลที่สอดคล้องกับการใช้งาน เช่น การรับ
แรง ฉนวนป้องกันความร้อน ความสามารถการดูดซับเสียง 

4.1 กำแพงเฮมพ์กรีต 
     เฮมพ์กรีตดังรูปที่ 3 สามารถใช้เป็นกำแพง โดยสามารถจะเทคอนกรีตได้
ที่หน้างานได้เลย หรือจะทำเป็นบล็อกเพื่อให้ไม่ต้องมาเทคอนกรีตท่ีหน้างาน
ก็สามารถทำได้เช่นกัน 

 
รูปท่ี 3 กำแพงเฮมพ์กรีต [17] 

4.2 แผ่นฉนวนจากเฮมพ์กรีต 
     กำแพงฉนวนกันความร้อนได้ตัวอย่างดังรูปที่ 4 ใช้เฮมพ์กรีตที่ความ
หนาแน่น 250-350 kg/m3  ส่วนใหญ่นิยมใช้ในอาคารประเภท Low-rise 
     หลังคาฉนวนกันความร้อนดังรูปที ่ 5 โดยจะใช้เฮมพ์กรีตที ่ความ
หนาแน่น 200-250  kg/m3  โดยข้อดีของการใช้วัสดุชนิดนี้คือจะทนต่อ
ความชื้นได้มากกว่าแผ่นฉนวนทั่วไป 
     ชั ้นรองพื ้นฉนวนกันความร้อนโดยตัวอย่างดังรูปที่ 6 จะใช้น้อยกว่า 
กำแพงกับหลังคาโดยจะใช้เฮมพ์กรีตที่ความหนาแน่น 375-500  kg/m3 ใช้
กันความร้อนจากดินใต้แผ่นพื้น โดยถ้าพื้นมีความหนาแน่นสูงจะช่วยลด
อุณหภูมิลงได้ 
     หน้าต่างฉนวนกันความร้อน ดังตัวอย่างในรูปที่ 7 การใช้เฮมพ์กรีต ซ่ึงใน
ส่วนประกอบจะมีเฮมพ์ไฟเบอร์ซึ่งจะช่วยเติมเต็มช่องว่างระหว่างหน้าต่าง
กับโครงกรอบ 

 
รูปท่ี 4 กำแพงฉนวนจากเฮมพก์รตี [18] 

 
รูปท่ี 5 หลังคาฉนวนจากเฮมพก์รีต [19] 

 
รูปท่ี 6 ชั้นของพืน้ฉนวนจากเฮมพก์รตี [20] 

 
รูปท่ี 7 หน้าต่างฉนวนจากเฮมพ์กรีต [21] 

4.3 Pre-cast Blocks 
     การวางกองบล็อกโดยไม่ต้องเชื่อมกันด้วยมอร์ตาร์โดยอาศัยการเกาะกัน
ผ่านกายภาพ โดยขนาดของ เฮมพ์กรีตบล็อกจะมีขนาด 600 mm x 200 
mm x 200 mm โดยข้อดีของ Pre-cast blocks คือจะสามารถควบคุมแรง
ที่กระทำได้เพราะผสมมาก่อนถึงหน้างาน และสามารถซ่อมแซมบางส่วนได้ 
และการก่อสร้างจะรวดเร็วมากขึ้นเพราะไม่ต้องรอให้แห้ง ถ้าในบล็อกที่มี
กำลังสูงก็จะสามารถใช้งานรับแรงได้บางส่วน ในส่วนของข้อเสีย คือราคา
การผลิตที่เพิ่มขึ้น และจำเป็นต้องขนส่งจากโรงงานมายังไซด์งานก่อสร้าง 
ตัวอย่างการวาง Pre-cast blocks มีดังรูปที่ 8 

 
รูปท่ี 8 Pre-cast blocks จากเฮมพก์รีต [22] 

4.4 อิฐบล็อก 
     อิฐบล็อกทำจากส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์กับทราย นิยมใช้ในงาน
ก่อสร้างเช่นเดียวกับอิฐมอญ แต่มีราคาถูกและก่อสร้างได้รวดเร็วกว่า เหมาะ
กับงานที่ต้องควบคุมค่าใช้จ่าย อาจมีความแข็งแรงไม่เท่าอิฐมอญ เพราะวัสดุ



 

มีรูพรุนมากกว่า ความหนาของ อิฐบล็อก มีหลายขนาด เช่น 7 เซนติเมตร, 9 
เซนติเมตร, 14 เซนติเมตร และ 19 เซนติเมตร เป็นต้น 

5. ผลการดำเนินงานวิจัย 

5.1 ผลการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

     5.1.1 ผลการทดสอบการหาขนาดคละของหินฝุ่น 
     การทดสอบหาขนาดคละของหินฝุ ่นมีจ ุดประสงค์เพื ่อให้ทราบถึง
ลักษณะการจัดเรียงตัวของมวลละเอียด และ เพื่อให้สามารถที่จะตรวจสอบ
ว่าหินฝุ่นมีคุณสมบัติที่เหมาะแก่การที่จะนำมาผสมให้เป็นมอร์ตาร์ โดยจะ
ได้ผลการทดสอบดังรูปที่ 9 โดยเส้นสีน้ำเงินจะเป็นเส้นที่แสดงลักษณะขนาด
คละของหินฝุ่นที่ใช้ในการเป็นส่วนผสมของมอร์ตาร์ ในส่วนของสีเทา กับสี
ส้มจะเป็นขอบเขตขนาดคละของทรายหยาบตามมาตรฐาน ASTM C33 จะ
เห็นได้ว่าขนาดของหินฝุ่นเป็นขนาดที่เหมาะสมในการใช้ทดแทนทรายแม่น้ำ 
และ เมื่อหาค่า Fineness Modulus (FM) หรือ ค่าโมดูลัสความละเอียด จะ
มีค่าเท่ากับ 2.82 ซ่ึงอยู่ใน 2.3-3.1 ซึ่งอยู่ในช่วงตามมาตรฐาน 

 
รูปท่ี 9 แผนภูมขินาดคละของหินฝุ่น 

     5.1.2 ผลการทดสอบหาค่าความถ่วงจำเพาะและค่าการดูดซับน้ำของ
หินฝุ่น 
     การออกแบบส่วนผสมมอร์ตาร์มีความจำเป็นที ่จะต้องหาค่าความ
ถ่วงจำเพาะเพื ่อใช้ในการคำนวณสัดส่วนของน้ำหนักและปริมาตร และ
นอกจากนี้ยังมีการทดสอบหาค่าการดูดซับน้ำของหินฝุ ่นเพื ่อใช้ในการ
ปรับแก้ปริมาณน้ำในแต่ละสูตร โดยผลการการทดสอบจะเป็นไปตาม 

ตารางท่ี 1 ค่าความถ่วงจำเพาะและค่าการดูดซับน้ำของหินฝุ่น 

1. ค่าความถ่วงจำเพาะของหินฝุ่น 

Bulk Specific Gravity 2.62 

Bulk Specific Gravity (SSD basis) 2.65 

Apparent Specific Gravity 2.70 

2. ค่าการดูดซับน้ำของหินฝุ่น 

ค่าการดูดซับน้ำของหินฝุ่น (%) 1.13 

 
     5.1.3 ความหนาแน่นของกัญชงละเอียด 
     การคำนวณส่วนประกอบของมอร์ตาร์ในส่วนของกัญชงจะต้องหาค่า
ความถ่วงจำเพาะเช่นเดียวกับหินฝุ่นแต่ด้วยลักษณะของกัญชงบดละเอียด
นั้นมีลักษณะเป็นเส้นเล็กและเกาะกันเป็นก้อนจึงทำให้ไม่เหมาะกับการ

ทดสอบที่เหมือนกับหินฝุ่นที่ใช้ขวดรูปชมพู่ ทางผู้วิจัยจึงใช้วิธีการหาค่าความ
หนาแน่นของกัญชงบดละเอียดโดยการหาจากกัญชงในปริมาตรหนึ่งและชั่ง
น้ำหนักกัญชง เมื่อทดสอบแล้วพบว่าความหนาแน่นของกัญชงมีค่าเท่ากับ 
150.28 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

5.2 สัดส่วนส่วนผสมที่ใช้ในการผสมมอร์ตาร์ 

     สูตรที ่ใช้เป็นดังตารางที ่ 2 โดยมีการกำหนดให้ อัตราส่วนน้ำต่อ
ปูนซีเมนต์ มีค่า เท่ากับ 0.45 และ ปรับปริมาณกัญชงละเอียดโดยการให้กัญ
ชงแทนที่โดยปริมาตรของหินฝุ่น โดยเริ่มจากร้อยละ 0 , 10, 20, 30, 40 
และ 50 ของปริมาตรหินฝุ่น 

ตารางท่ี 2 สัดส่วนส่วนผสมที่ใช้ในการผสมมอร์ตาร์ 

สูตรที่ผสม 

สัดส่วนของส่วนผสม ในมอร์ตาร์ปริมาตร 1 ลิตร 

ปูนซีเมนต์ น้ำ หินฝุ่น กัญชง
บดละเอียด 

กรัม กรัม กรัม กรัม 
W300-045-00-01 667 314 1201 0 
W300-045-10-02 667 312 1081 7 
W300-045-20-02 667 311 961 14 
W300-045-30-02 667 309 841 21 
W300-045-40-01 667 308 721 28 

W300-045-50-01 667 307 600 34 
 
5.3 ผลการทดสอบค่าการไหลแผ่ของมอร์ตาร์ 

     จากผลการทดลองจะทำให้เห็นว่าการใส่กัญชงลงในมอร์ตาร์ทำให้การ
ไหลของมอร์ตาร์ลดลง เนื่องจากกัญชงที่ใส่เป็นกัญชงแห้งจึงทำให้กัญชงดูด
น้ำในระหว่างการผสมมอร์ตาร์ ในการเพิ่มกัญชงในปริมาณน้อยนั้นยังดูดน้ำ
ได้ไม่มากจึงทำให้มอร์ตาร์ที่มีอัตราส่วนกัญชงน้อยมีการไหลที่ดีกว่ามอร์ตาร์
ปกติ 

 
รูปท่ี 10 กราฟความสัมพนัธร์ะหว่างอัตราส่วนกญัชงกับ flow 

5.4 ผลการทดสอบระยะเวลากก่อตัวของมอร์ตาร์ 

     จากการทดสอบจะเห็นแนวโน้วที่ว่าเมื่อเพิ่มเปอร์เซ็นต์ของกัญชงเข้าไป
แทนหินฝุ่นนั้นผลว่าระยะเวลาก่อตัวลดลง นั้นก็คือจะก่อตัวได้เร็วขึ้น โดย
สาเหตุที ่พบคือ กัญชงมีคุณสมบัติที่ดูดน้ำทำให้มอร์ตาร์หลังจากผสมมี
ลักษณะเป็นก้อนแห้งๆซึ ่งแตกต่างจากจากตอนที่ไม่ใส่กัญชงเลย  และ
นอกจากนี้การที่ใส่กัญชงก็อาจจะมีผลต่อการทดสอบด้วยเนื่องจากกัญชงมี



 

ลักษณะของโมเลกุลที่ใหญ่กว่ามอร์ตาร์ซ่ึงส่งผลให้กัญชงละเอียดก็มีส่วนที่ไป
ขัดขวางการจมของเข็มนั้นทำให้เข็มไม่สามารถจมได้ และการจัดเรียงของ
กัญชงก็มีส่วนให้เกิดความคาดเคลื่อนในการทดสอบได้ 

 
รูปท่ี 11 กราฟความสัมพนัธร์ะหว่างเปอร์เซ็นต์กัญชงกับระยะเวลาก่อตัวของมอร์

ตาร ์

5.5 ผลการทดสอบความหนาแน่นของมอร์ตาร์ 

     จากการทดลองจะเห็นว่า เมื่อนำกัญชงมาแทนที่ granite particle ทำ
ให้มอร์ตาร์นั้นมีความหนาแน่นลดลง ในส่วนของมอร์ตาร์ที่มีอายุ 28 วันนั้น
มีค่าที ่ที ่ต่างจากมอร์ตาร์ที ่มีอายุ 7 วัน อาจเกิดจากการวัดมอร์ตาร์ที่มี
ปริมาณของส่วนผสมที่ต่างกันในการขึ้นรูป จึงทำให้วัดค่าได้ต่างกัน 

 
รูปท่ี 12 กราฟความสัมพนัธร์ะหว่างอัตราส่วนกัญชงกับความหนาแน่นที่ 7 วัน

กับ 28 วัน 

5.6 ผลการทดสอบกำลังอัดของมอร์ตาร์ 

     จากขอมูลการคํานวณกําลังรับแรงอัดสามารถแสดงความความสัมพันธ์
ระหว่างกําลังอัดและอัตราสวนกัญชงในมอรตารได้ดังแสดงในกราฟที่ 4-4 
พบได้ว่าเมื่อเพิ่มอัตราสวนของกัญชงแนวโนมความสามารถในการรับกําลัง
แรงอัดมีค่าลดลงอย่างคงที่ทั้งการทดสอบเมื่อผ่านไป 7 วันและ 28 วัน 

 
รูปท่ี 13 กราฟความสัมพนัธร์ะหว่างกำลังอัดและอัตราส่วนกัญชงในมอร์ตาร ์

5.7 ผลการทดสอบกำลังดัดของมอร์ตาร ์

     จากขอมูลการคํานวณกําลังรับแรงดัดสามารถแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างกําลังดัดและอัตราสวนกัญชงในมอรตารได้ดังแสดงในรูปที่ 14 พบ
ได้วาเมื่อเพิ่มอัตราสวนของกัญชงแนวโนมความสามารถในการรับกําลัง
แรงอัดมคีาลดลงอย่างคงที่ทั้งการทดสอบเมื่อผ่านไป 7 วันและ 28 วัน 

 
รูปท่ี 14 กราฟความสัมพนัธร์ะหว่างกำลังดัดและอัตราส่วนกญัชงในมอร์ตาร์ 

5.8 ผลการทดสอบการดูดซับน้ำของมอร์ตาร ์

     จากการทดลองทำให้เห็นว่า เมื่อเพิ่มกัญชงลงในมอร์ตาร์ทำให้มีแนวโน้ม
ที่จะดูดซับน้ำได้มากขึ้นเนื่องจากกัญชงที่มีคุณสมการดูดซับน้ำ แต่เมื่อ
พิจารณากราฟแล้วจะเห็นว่า อัตราการดูดซับน้ำของมอร์ตาร์ของกัญชงที่
อัตราส่วนร้อยละ 20 30 และ 40 มีปริมาณการดูดซับที่น้อยกว่ามอร์ตาร์
ดั้งเดิมอาจเป็นเพราะการเกิดโพรงอากาศของมอร์ตาร์ที่อาจจะมีน้อยกว่า
มอร์ตาร์ก้อนอื่นๆ โพรงอากาศหรือไม่สัมผัสกับตัวกัญชงทำให้กัญชงไม่ดูด
ซับน้ำ 

 
รูปท่ี 15 กราฟความสัมพนัธร์ะหว่างอัตราส่วนกัญชงกับการดูดซับน้ำ 

6. สรุปผลการวิจัย 

     โครงการมอร์ตาร์ผสมกัญชงและอนุภาคแกรนิต จะมุ่งเน้นในการศึกษา
คุณสมบัติเชิงกายภาพและเชิงกล โดยในการนำกัญชงมาใช้นั้น จะใช้ในส่วน
ของลำต้นในการวิจัย เนื่องจากเป็นส่วนที่เหลือจากการที่ในส่วนอื่นๆ ของ
ต้นกัญชงได้ใช้ประโยชน์ในส่วนอื่นๆ เช่น ทางด้านการแพทย์ หรือสิ่งทอ 
ต่างๆ ซึ่งทางคณะผู้วิจัยจึงเล็งเห็นถึงข้อดีในการนำลำต้นกัญชงมาใช้เพื่อ
พัฒนาให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยการนํามาศึกษาคุณสมบัติ และนอกจากนี้
ยังใชอนุภาคแกรนิต ซ่ึงเปน็สว่นที่เปน็เศษเหลือที่ไดจ้ากกระบวนการบดและ
อัดของหิน ทั้งสองวัสดุนี้จะนํามาใชทดแทนทรายแม่น้ำ โดยจะทดแทนใน
สัดสวนของทรายแม่น้ำทั้งหมด เนื่องจากในทุกวันนี้มีการใชทรายแม่น้ำใน



 

งานก่อสร้างเป็นปริมาณมากทำใหปริมาณทรายแม่น้ำ ลดน้อยลงเร่ือยๆ 
ดังนั้นการมวัสดุทางเลือกก็จะสามารถลดการใชทรายแม่น้ำลงได้โดยวัสดุ
ทดแทนเหล่านี้ 
     การผสมกัญชงหรือ hemp ในมอรตารสงผลใหคุณสมบัติเชิงกายภาพ 
ได้แกการไหลแผ่ ระยะเวลา การกอตัว และความหนาแน่นลดลง ซ่ึงจากการ
ที่ระยะเวลาการกอตัวลดลงก็จะสงผลดีในเชิงพาณิชย เนื่องจากจะสามารถที่
จะเพิ่มผลผลิตได้อย่างรวดเร็วเนื่องจากมอรตารที่ใสกัญชงจะมีระยะเวลาใน
การกอ ตัวคอนข้างสัน้ลง เมื่อระยะเวลาก่อตัวน้อยลงก็จะสามารถถอดแบบ
หล่อได้เร็วยิ่งขึ้นก็จะทำใหสามารถที่ จะหมุนเวียนแบบหล่อได้มากยิ่งขึ้น 
และนอกจากนี้ด้วยความหนาแน่นของมอรตารที่มีอัตราสวนของกัญชงมากก็
จะทำใหความหนาแน่นของมอรตารลดลง สอดคลองกับความหนาแน่นของ
กัญชงที่จะมีน้ำหนักที่ เบากวาอนุภาคแกรนิต ประโยชนที่ได้คือเมื่อนํามอร
ตารที่ผสมกัญชงได้ไปก่อสร้างในบางสวนของอาคาร ก็จะช่วยลดน้ำหนัก
บรรทุกคงที่ ในเชิงของคุณสมบัติเชิงกล ได้แก กําลังรับแรงอัดและกําลังรับ
แรงดัดที ่ลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณอัตราสวนกัญชงในสวนผสม แต่อย่างไรก็ตาม
คุณสมบัติดังกล่าวสามารถนำมาใชใน การก่อสร้างสำหรับองคประกอบที่ไม่
จำเปน็ตองรับแรงได้ เชน ผนัง หากแต่ในกรณีที่ตองการใชในงาน ก่อสร้างที่
ว ัสดุจำเป็นตองมีการรับแรง หรือจะนําไปพัฒนาเป็นอิฐมวลเบาซึ่งก็จะ
สามารถที่จะใชคุณสมบัติเดนของมอรตารชนิดนี้ได้อย่างดีเนื่องจากมีน้ำหนัก
ที่เบาและการรับกําลังดัดเมื่อเทียบกับกําลังอัดแล้วนั้น ก็ถือวาเมื่อใสกัญชงก็
จะมีค ุณสมบัต ิที ่ด ีข ึ ้นเล ็กน้อย คณะผู้ว ิจ ัยแนะนําให ใชสารผสมเพิ่ม 
(admixture) เพื่อพัฒนาความสามารถในการรับกําลังดัดและกําลังอัด จาก
การศึกษาและทดลองโครงงานเฮมพมอรตาร ผสมอนุภาคแกรนิตสำหรับ
สิ่งก่อสร้างที่ยั่งยืนสามารถที่จะเป็นหนึ่งใหทางเลือกใหกับหน่วยงาน บริษัท 
หรือผู้ที่สนใจที่จะสนับสนุนวัสดุก่อสรา้งในเชิงที่จะเป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอม 
     ในอนาคตคณะผูว้ิจัยเล็งเห็นวาจะเป็นประโยชนอย่างมากถ้าเราสามารถ
ที่จะเพิ่มกําลังอัดและดัดได้ ซ่ึงก็จะตองศึกษาคุณสมบัติทางเคมีเพิ่มเติมมาก
ขึ้น และนอกจากนี้การผลิตผนังที่ทำจากมอรตารกัญชง ผสมอนุภาคแกรนิต
ก็สามารถที่จะทำเป็นผนังเปลือยก็จะสามารถเพิ่มสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน
ได้ยิ่งขึ้น เนื่องจากเนื้อผิวสัมผัสของมอรตารนี้ไม่ไดเ้รียบเท่า กับมอรตารที่ไม่
ใสกัญชง 
     อุปสรรคที่ทางผู้วิจัยในพบคือ เนื่องจากกัญชงละเอียดมีลักษณะเป็นเส้น
ใยเล็กผสมกับเหมือนเศษไม้ทำใหการทดสอบการคละไม่สามารถจะทดสอบ
ได้เหมือนกับอนุภาคแกรนิต ทางเราจึงคิดวาเป็นส่วนที่ยังคงตองพัฒนา 
เพราะด้วยเหตุนี้ก็จะไม่สามารถที่จะควบคุมคุณภาพในการผสมแต่ละครั้งได้ 
และในสวนของกัญชงเนื่องจากกัญชงมีคุณสมบัติที่ดูดน้ำค่อนช้างมากก็มี
ผลตอการคํานวณอัตราสวนต่างๆ คอนขางมาก ในสวนนี้ก็อาจจะส่งผลใน
การที่ผลที่ได้นั้นไมแ่ม่นยํามากนัก 
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