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บทคัดย'อ 

บทความนี้นำเสนอกระบวนการออกแบบหาค6าที่เหมาะสมที่สุด ในการ

ระบุตำแหน6งจุดต6อทาบของเหล็กเสริมภายในเสา เพื่อใหFเหลือเศษจากการ

ตัดเหล็กเสริมนFอยที่สุดในการก6อสรFางโครงสรFางคอนกรีตเสริมเหล็ก ขั้นตอน

การดำเนินการแบ6งออกเปLน 3 ส6วนไดFแก6 การสรFางแบบจำลองโครงสรFาง

สามมิติโดยใชFแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เพื่อใหFไดFขFอมูลความสูง

เสา ขนาด และปริมาณของเหล็กเสริม จากนั้นจึงนำขFอมูลมาประมวลผล

ดFวยการกำหนดสมการที่อธิบายจำนวนของเศษเหล็กเสริมที่เหลือจากการตัด 

โดยการกำหนดพิกัดและระยะทาบเหล็กเสริมภายในเสา ตามมาตรฐาน 

ACI318-19 และ มยผ. 1103-52 ขั้นตอนสุดทFายทำการหาตำแหน6งจุดต6อ

ทาบที่ทำใหFเหลือเศษเหล็กเสริมจากการตัดใหFนFอยที ่สุด และนำขFอมูล

ออกมาเปLนรายละเอียดแบบก6อสรFางในการกำหนดจุดต6อทาบภายในเสา 

และรูปแบบการตัดเหล็กเสริมที่ทำใหFเหลือเศษนFอยที่สุด ผลลัพธdที่ไดFจาก

กรณีศึกษาอาคาร 6 ชั้นสามารถลดเศษเหล็กเสริมจากการปรับเปลี่ยนจุดต6อ

ทาบภายในเสาไดF 2,123.520 กิโลกรัมเมื่อเทียบกับการไม6พิจารณาการ

ปรับเปลี่ยนจุดต6อทาบ 10,465.920 ซึ่งสามารถลดปริมาณเหล็กเสริมที่ใชFใน

เสาทั้งหมดไดF 20.29%  

คำสำคัญ: แบบจำลองสารสนเทศอาคาร, เหล็กเสริม, การหาตำแหน6ง

ต6อทาบที่เหมาะสมที่สุด, การลดปริมาณเศษเหล็กเสริมจากการตัด, รูปแบบ

การตัดเชิงเสFนที่เหมาะสมที่สุด 

Abstract 

This paper presents the optimization design process for 

finding the optimal lapping position of reinforced bars within 

building columns which minimizes waste from the cutting 

process. The procedure is divided into 3 parts: Firstly, creating a 

3D structural model using Building Information Modeling (BIM) to 

obtain the data of column height, size, and quantity of steel 

reinforcement. Second, processing the data from the 3D model 

to formulate the cutting waste’s function based on allowable 

lapping locations and lapping lengths according to ACI 318-19 and 

DPT 1103-52 standards. Lastly, finding the lapping location that 

minimizes the cutting waste’s function and return the details of 

the construction drawing including the location and optimal 

cutting pattern. The result from the case study of a 6-story 

building represents that the scrap of reinforced bars in the 

column structure is reduced by 2,123.520 kilograms compared to 

the other method that not considering the lapping position 

10,465.920 kilograms which can reduce the total amount of steel 

reinforcement in the columns 20.29%. 

Keywords: Building Information Modeling, Reinforced bars, 

Optimal lapping position, Minimizes the cutting waste’s function, 

Optimal cutting pattern 

1. คำนำ 

จากงานก6อสรFางโครงสรFางคอนกรีตเสริมเหล็ก จะมีเศษเหล็กคงเหลือ

จากการตัดเหล็กเสFนเปLนจำนวนมาก ซึ่งตามทFองตลาดนั้นจะมีขนาดที่

เฉพาะคือ 8 เมตร, 10 เมตรและ 12 เมตร เท6านั้น ดังนั้นเพื่อใหFไดFความ

ยาวตามที่แบบก6อสรFางระบจุึงตFองมีการตัด ต6อ ทาบ หรือ เชื่อม เปLนตFน ซึ่ง

ทำใหFเกิดเศษเหลือจากการตัด โดยทั่วไปการกำจัดเศษเหล็กเหล6านี้จะทำไดF

โดยการหลอม เนื่องจากเศษเหล็กเปLนวัตถุดิบหมุนเวียนจึงสามารถนำมา

หลอมและผลิตเปLนผลิตภัณฑdเหล็กและเหล็กกลFาไดF แต6วิธีการดังกล6าวยัง

ส6งผลกระทบในหลาย ๆ ดFาน ไม6ว6าจะเปLนดFานเศรษฐกิจ หรือแมFกระทั่ง 

ดFานสิ่งแวดลFอม ที่ส6งผลใหFเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศอย6างรุนแรง 

หรือภาวะโลกรFอน [1] งานวิจัยนี้จึงมุ6งเนFนในการลดปริมาณเศษเหล็กโดย

การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรdในการออกแบบวิธีการจัดกลุ6มของเหล็ก

แต6ละขนาดตามที่ตFองการซึ่งมีขายตามทFองตลาด และหาช6วงของตำแหน6ง

ที่จะทำการต6อทาบ เพื่อใหFเศษเหลือของเหล็กในงานก6อสรFางมีปริมาณที่

นFอยที่สุด 

ในโครงการก6อสรFาง วิศวกรจะตFองคำนึงถึงการใชFวัสดุและทรัพยากรใหF

เกิดประโยชนdสูงสุด โดยมูลค6าของเหล็กเปLนมูลค6าตFนทุนส6วนใหญ6ที่เกิดขึ้น

ในการก6อสรFาง เนื่องจากเหล็กเปLนหนึ่งในวัสดุก6อสรFางซึ่งมีราคาที่ค6อนขFาง

สูง ดังนั้นการลดปริมาณเหล็กที่ใชFลงดFวยการลดปริมาณเศษเหล็กที่เกิดขึ้น 

จะทำใหFประหยัดค6าวัสดุอุปกรณd และประหยัดตFนทุนก6อสรFางจากค6าใชFจ6าย

ในการต6อทาบเหล็ก นอกจากนี้เมื่อเศษเหล็กนFอยลงจึงส6งผลใหFไม6เสียพื้นที่

ในการกองเก็บเศษเหล็กเหลือใชF โดยเศษเหล็กที่เหลือจากการใชFงานเมื่อ
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เสื่อมสภาพลงแลFวจะส6งผลใหFเปLนเศษเหล็กเหลือใชFที่รอการทิ้งเปLนจำนวน

มาก เนื่องจากไม6สามารถย6อยสลายไดF และก6อใหFเกิดของเสียอันตราย [1]  

ดังนั้นบทความนี้ไดFมีการนำเสนอวิธีการดำเนินการเพื่อหาตำแหน6งจุด

ต6อทาบที่เหมาะสมที่สุด ที่สามารถลดปริมาณเศษเหล็กเสริมในงานก6อสรFาง

ใหFเหลือนFอยที่สุด โดยพิจารณาการลดปริมาณเศษเหล็กเสริมภายในเสาใน

งานโครงสรFางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กประเภทหล6อในที่ ซึ ่งเปLนงาน

โครงสรFางที่มีเศษเหล็กมากกว6างานโครงสรFางประเภทอื่น โดยกลุ6มตัวอย6าง

คืองานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 6 ชั้น  

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข@อง 

2.1 ทบทวนวรรณกรรม 

การศึกษาการแกFไขป�ญหาการตัดแบ6งพัสดุแบบหนึ่งมิติดFวยกำหนดการ

เชิงเสFน [2] ในอุตสาหกรรมไมFเพื่อนำไปใชFในการก6อสรFางจริงซึ่งสามารถ

ช6วยลดค6าใชFจ 6ายไดF 30.7% เมื ่อเทียบกับการตัดตามแบบปกติ โดย

การศึกษานี้ใชFแนวทางเชิงรูปแบบ (pattern oriented formulation) ใน

การกำหนดแบบจำลองการต ั ดแบ 6 ง  (cutting stock model) โดย

แบบจำลองที่ไดFนั้นเปLนโปรแกรมเชิงเสFนที่จำกัดดFวยรูปแบบการตัดแบ6ง

จำนวนมาก และรูปแบบการตัดแบ6งนั้นหาโดยการใชFอัลกอริทึมที่พัฒนาขึ้น

โดยเขียนดFวยภาษา Visual basic ป�ญหาการตัดแบ6งพัสดุมีแบบจำลองใน

รูปสมการวัตถุประสงคdดังนี ้

           (1) 

สมการเงื่อนไข    (2)

       (3)

      (4)

 (5) 

โดย  L คือ ความยาวของเหล็กเสริมที่มอียู6 

li คอื ความยาวของเหล็กเสริมแต6ละชิ้น, i = 1,2, …, m 
bi คือ จำนวนเหล็กเสริมที่ตFองการของชิ้นที่ i, i = 1,2, …,m 

  aij คือ จำนวนของเหล็กเสริม i ในรูปแบบนั้น 

  Xj คือ ความถี่ของรูปแบบ j ที่ใชFในการตัด 

ศึกษาหาตำแหน6งจุดต6อทาบภายในเสาและผนังรับแรงเฉือน ดFวยการ

ใชFกำหนดการเชิงเสFน โดยงานวิจัย [3] สามารถลดปริมาณเศษเหล็กเสริม

ในงานก6อสรFางประเภทเสาไดF 52.2% และสามารถลดเศษเหล็กเสริมใน

ก6อสรFางประเภทกำแพงรับแรงเฉือนไดF 55.8% เมื่อเทียบกับการต6อทาบ

แบบปกติตามแบบก6อสรFางโดย การหารูปแบบการตัดเหล็กเสริมดFวยสมการ

ดังนี ้

  (6) 

  (7) 

  (8) 

โดย  L = ความยาวเหล็กมาตรฐาน 

dj = จำนวนเหล็กที่ตFองการ 

  lj = ความยาวเหล็กที่ตFองการ 

  Aij = จำนวนของความยาวเหล็ก lj และรูปแบบที ่i  

สำหรับแผนการตัดที ่ j หากมีค6า k โดยใหF K = j ที ่มีค6ามากที่สุดโดย

  

  (9) 

  (10) 

สมการวัตถุประสงคdการตัดเหล็กใหFเหลือเศษเหล็กที่นFอยที่สุด 

       (11) 

สมการเงื่อนไข    (12)

  (13) 

โดย  i = ลำดับของรูปแบบการตัด 

P= เซตของรูปแบบการตัดทั้งหมด 

j = ลำดับของความยาวเหล็กที่ตFองการ 

J = เซตของความยาวเหล็กทั้งหมด 

Li = ความยาวเหล็กมาตรฐานที่รูปแบบการตัดที่ i  

Vj = ความยาวของเหล็กที่ตFองการ  

Bij = จำนวนทั้งหมดของความยาวเหล็ก j ที่ตัดมาจาก Li 

Xi = ตัวแปรตัดสินใจ 

การศึกษาเกี่ยวกับการลดปริมาณเศษเหล็กเสริมโดยการจัดกลุ6มของ

การตัดแบ6งเหล็กเสริม [2, 4-6] มีขFอจำกัดคือการบริหารการจัดการเหล็ก

จากเหล็กความยาวมาตรฐานโดยไม6ไดFนำแบบรายละเอียดของงานก6อสรFาง

มาพิจารณาเพื่อลดปริมาณเศษเหล็ก และการศึกษาเกี่ยวกับการลดปริมาณ

เศษเหล็กจากแบบรายละเอียดก6อสรFางและตำแหน6งจุดต6อทาบของเหล็ก

เสร ิม [3, 7] แต 6ม ีข Fอจำก ัดค ือการต 6อทาบภายในเสาต Fนเด ียวไม 6ไดF

ประมวลผลทั้งโครงอาคารและมีขFอจำกัดในการคำนวณเนื่องจากตFองใชFการ

ประมวลผลขFอมูลเปLนจำนวนมาก โดยงานวิจัยนี้จะทำการพัฒนาต6อยอด

โดยการหาตำแหน6งการต6อทาบเหล็กเสริมภายในเสาเพื่อใหFเหลือเศษเหล็ก

นFอยที่สุดดFวยกำหนดการเชิงเสFนโดยประมวลผลผ6าน Python 

2.2 ตำแหน1งการต1อทาบเหล็กเสริมภายในเสา 

มาตรฐานก6อสรFางของ มยผ. 1103-52 [8] มีการกำหนดระยะการต6อ

ทาบของเหล็กเสริมโดย เหล็กเสFนกลมควรต6อทาบไม6นFอยกว6า 40 เท6าของ

ขนาดเสFนผ6านศูนยdกลางของเหล็กเสFนนั้นและใหFงอปลาย 180 องศาดFวย 

ถFาเหล็กเสFนกลมมีขนาดมากกว6า15ซม. จะสามารถงอ 90 องศาไดF กรณี

เหล็กขFออFอย SD30, SD40 และ SD50 ควรจะต6อทาบเหล็กเสริมไม6นFอย

กว6า 30, 36, 45 เท6าของเสFนผ6านศูนยdกลาง ตามลำดับ โดยไม6จำเปLนตFอง
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ดัดงอเหล็กเสริมนั้น และตำแหน6งของการต6อทาบตามมาตรฐานก6อสรFาง

ของสถาบันคอนกรีตแห6งอเมริกา (ACI318-19) [9] สามารถทำการต6อทาบ

เหล็กเสริมภายในเสาในช6วง 1/4 ถึง 3/4 ของระยะหลังพื้นชั้นล6างถึงทFอง

พื้นชั้นบน 

3. ระเบียบวธิีการวิจัย 

3.1 กระบวนการสร?างแบบจำลองสารสนเทศอาคาร 

สรFางแบบจำลองโครงสรFางอาคาร 3 มิติดFวยโปรแกรม Autodesk 

Revit จากนั้นทำการถอดปริมาณขFอมูลขนาดและปริมาณของเหล็กเสริม, 

ความสูงเสา เพื่อนำมาคำนวณหาการรูปแบบการต6อทาบเหล็กเสริมและ

การคำนวณหารูปแบบการตัดเหล็กเสริม  

3.2 การจัดกลุ1มเสาที่มีประเภทเดียวกัน 

เลือกเสาที่มีความสูงแต6ละชั้นที่เท6ากัน และมีปริมาณเหล็กเสริมที่

เท6ากันมาทำการจัดกลุ6มในการแบ6งเหล็กเสริมจากความยาวเหล็กมาตรฐาน 

1 เสFน โดยการนำเหล็กความยาวมาตรฐาน 1 เสFนมาแบ6งเปLนส6วนๆ ตาม

กลุ6มทีก่ำหนดไวF ขั้นตอนการแบ6งกลุ6มสามารถดำเนินการดังรูปที ่1 

 
รูปท่ี 1 แผนภาพการจัด/แบ/งกลุ/มเสา 

รูปที่ 1 ขั้นตอนแรกจะทำการใส6จำนวนเสาที่เปLนประเภทเดียวกัน และ

ทำการแบ6งเสาเปLนกลุ6มกลุ6มละ 4 ตFน เนื่องจาก 1 ชั้นของอาคาร โดยทั่วไป

จะมีความสูงโดยประมาณที่ 3 เมตรและเหล็กมาตรฐานมีความยาวสูงสุดที่ 

12 เมตรซึ่งเหล็ก 1 เสFนสามารถนำไปใชFกับเสา 4 ตFนโดยใชFตFนละ 1 เสFน 

จึงแบ6งเปLนกลุ6มละ 4 ตFน เมื่อไดFจำนวนกลุ6มที่ป�ดเศษลงแลFว นำเศษที่เหลือ

ไปวนหาโดยการจัดกลุ6มเสาจะลดแบบ n-1 จนไม6เหลือจำนวนเสา เช6น มี

เสาที่มีความสูงแต6ละชั้นที่เท6ากัน และมีปริมาณเหล็กเสริมที่เท6ากัน 14 ตFน 

จะไดFเซตออกมาดังนี้ [[4,3], [3,0], [2,1], [1,0]] จะทำการแบ6งกลุ6มเสาเปLน

กลุ6มละ 4 ตFน 3 กลุ6ม กลุ6มละ 2 ตFน 1 กลุ6ม เปLนตFน 

3.3 การหาตำแหน1งจุดต1อทาบเหล็กเสริม 

กำหนดสมการความยาวเหล็กเสริมแต6ละช6วงดังรูปที่ 3 โดยเสามี

จำนวน n ชั้นแบ6งเปLน 3 ช6วงดังนี้  

กำหนดความยาวชั้นที่ 1  

   (14) 

กำหนดความยาวชั้นที่ 2 ถึงชั้นที่ n-1 

      (15) 

และกำหนดความยาวชั้นที่ n 

   (16) 

โดย  lp คือระยะการต6อทาบของเหล็กเสริม 

h0 คือความสูงชั้นก6อนหนFา 

h1 คือความสูงระหว6างชั้นที่พิจารณา 

h2 คือความสูงชั้นถัดไปที่พิจารณา 

x0 คือตำแหน6งการต6อทาบจากกึ่งกลางเสาของชั้นก6อนหนFา 

x1 คือตำแหน6งการต6อทาบจากกึ่งกลางเสาในชั้นที่พิจารณา 

 
รูปท่ี 2 ตัวอย/างการกำหนดสมการความยาวเหล็กเสริม 

โดยกำหนดสมการวัตถุประสงคd คือ 

    (17) 
โดย R คือเศษเหล็กที่เหลือจากการตัดเหล็กเสริม 

1
0 12

    –      p
hL l h covering hook x= + + + +

1
0 1 0     / 2 

2
 –  p

hL l h x x= + + +

1
1 2 1   –     –  

2i
hL h covering hook x+ = + +

( ) s a b c dMinimize R L L L L L= - - - -

L = lp + h1/2 + h0 – covering + hook + x1 
 

Li = lp + h1/2 + h0/2 + x1 – x0 

 

Li+1 = h1/2 + h2 – covering + hook - x1 
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Ls คือ ตัวแปรตัดสินใจเลือกจากเซตของความยาวเหล็กมาตรฐาน  

{8 ม., 10 ม.,12 ม.} 

La, Lb,, Lc,, Ld คือ ความยาวเหล็กใชFในเสาตFน a, b, c, d ตามลำดับ 

กำหนดสมการเงื่อนไขคือ 

            (18) 
         (19) 

       (20) 

 
รูปท่ี 3 แผนภาพการคำนวณหาจุดต/อทาบของเสาแต/ละช้ัน 

นำขFอมูลไปประมวลผลดFวย Python หาตำแหน6งของการต6อทาบ

ภายในเสาแต6ละชั้นจากนั้นนำไปสรFางเปLนแบบรายละเอียดก6อสรFางและ

รายการตัดเหล็กเสริมสำหรับใชFในงานก6อสรFางจริง ถFาในกรณีที่ไม6สามารถ

หาการตัดที่เปLนไปไดFจะทำการจัดกลุ6มเสาใหม6โดยลดจำนวนการตัดแบ6งลง 

1 ครั้งและนำไปประมวลผลใหม6อีกครั้ง 

4. ผลการวิจัย 

4.1 ข?อมูลพื้นฐานโครงสร?างอาคาร 

จากการสรFางโมเดลโครงสรFางอาคาร 6 ชั้นสามารถแสดงผลไดFดัง 

รูปที ่4-5 

 
รูปท่ี 4 แบบแปลนฐานราก 

 
รูปท่ี 5 แบบจำลองโครงสรHางสามมิติ 

 

 
รูปท่ี 6 การนำขHอมูลออกจากแบบจำลอง 

จากการถอดปริมาณงานโครงสรFางอาคารจากแบบจำลองโมเดลดFวย

โปรแกรม Autodesk Revit มีจำนวนเสาทั้งหมด 12 ตFน, ความสูงแต6ละชั้น 

จากฐานรากถึงพื้นชั้น 1 ความสูง 3.57 เมตร ใชFเหล็กเสริม 24-DB16 จาก

พื้นชั้น 1 ถึงพื้นชั้น 2 ความสูง 3.40 เมตร ใชFเหล็กเสริม 20-DB16 จากพื้น

ชั้น 2 ถึงพื้นชั้น 3 ความสูง 3.40 เมตร ใชFเหล็กเสริม 20-DB16 จากพื้นชั้น 

3 ถึงพื้นชั้น 4 ความสูง 3.40 เมตร ใชFเหล็กเสริม 16-DB16 จากพื้นชั้น 4 

ถึงพื้นชั้น 5 ความสูง 3.40 เมตร ใชFเหล็กเสริม 12-DB16 จากพื้นชั้น 5 ถึง

พื้นชั้น 6 ความสูง 3.80 เมตร ใชFเหล็กเสริม 12-DB16  

4.2 ผลการคำนวณหาตำแหน1งจุดต1อทาบและการตัดเหล็กเสรมิ 

ขFอมูลไปประมวลผลตามขั ้นตอนการปฏิบัต ิงาน ไดFผลลัพธdเปLน

ตำแหน6งของการต6อทาบเหล็กเสริมโดยการจัดกลุ6มเสา โดยเริ่มดFวยการ

แบ6งกลุ6มละ 4 ตFน 3 กลุ6ม แลFวนำมาประมวลผลซึ่งเกิดกรณีที่ตัดเหล็กไม6

เพียงพอจึงแบ6งกลุ6มใหม6กลุ6มละ 3 ตFน 4 กลุ6มแลFวนำมาประมวลผลซึ่งเกิด

กรณีที่ตัดเหล็กไม6เพียงพอจึงแบ6งกลุ6มใหม6กลุ6มละ 2 ตFน 6 กลุ6มจากนั้น

นำมาประมวลผลซึ่งสามารถหากรณีที่เหลือเศษเหล็กนFอยที่สุดไดF จึงนำ

0R ³
, , , 0 a b c dL L L L ³

1 1
14 4p p

h hl X l-
+ ³ ³ -
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จำนวนเสาทั้งหมดมากำหนดแบ6งเปLนเสาประเภท a และ b แต6ละกลุ6มจะ

นำเหล็กเสริมความยาวมาตรฐาน 1 เสFนมาแบ6งเปLน 2 ท6อนสำหรับเสา 2 

ตFน ไดFตำแหน6งต6อทาบดังตารางที่ 1 และรูปที่ 7 ทำการตัดเหล็กและต6อ

ทาบในตำแหน6งดังกล6าวทั้งหมด 6 ชุด 

ตารางท่ี 1 ตำแหน/งของการต/อทาบและความยาวเหล็กเสริมเสา a และ b 

 

 
รูปท่ี 7 ตำแหน/งของการต/อทาบของเสาตHน a และ เสาตHน b 

ตารางท่ี 2 ความยาวเหล็กมาตรฐานท่ีใชHจากการปรับจุดต/อทาบ 

ความยาวเหล็กมาตรฐาน (ม.) จำนวนเหล็กท่ีใช: (เส:น) 

8 336 

10 0 

12 216 

ตารางท่ี 3 ปริมาณเศษเหล็กเสริมจากการปรับจุดต/อทาบ 

ความยาวเหล็กท้ังหมด (ม.) 5,280.000 

เศษเหล็กท่ีเหลือจากการตัดท้ังหมด (ม.) 28.608 

เศษเหลือจากการตัด (%) 0.54 

จากการทดสอบการปรับตำแหน6งการต6อทาบภายในเสาเหลือเศษเหล็ก

จากการตัดเหล็กเสริมอยู6ที่ 28.608 เมตรจากความยาวเหล็กที่ใชFทั้งหมด

5,280.000 เมตรคิดเปLน  0.54% ของปริมาณเหล็กเสริมที่ใชFทั้งหมด 

 นำมาเปรียบเทียบกับเสาที่ทำการต6อทาบที่จุดกึ่งกลางเสาทุกตFน โดย

ทำการตัดจากความยาวเหล็กมาตรฐานที่ 12  เมตร ดังตารางที ่4 และรูปที่ 

8 โดยนำเหล็กเสริมทั้งหมดจากเสา 12 ตFนมาหากรณีที่เหลือเศษเหล็กนFอย

ที่สุดดFวย Simplex LP โดยประมวลผลดFวย Microsoft Excel 

 ตารางที่ 4 ความยาวเหล็กเสริมในการต/อทาบท่ีก่ึงกลางเสา 

 
รูปท่ี 8 ตำแหน/งของการต/อทาบของเสาท่ีกึงกลางตHน 

ตารางท่ี 5 รูปแบบการตัดเหล็กเสริมท่ีเหลือเศษนHอยท่ีสุดจากการต/อทาบท่ี

ก่ึงกลางเสา 

ความยาว

เหล็กท่ี

ต:องการ (มม.) 

5,912 4,400 4,400 4,400 6,142 จำนวนชุด

ท้ังหมด 

จำนวนในการ

ตัดแบRงจาก

เหล็กความ

0 0 1 1 0 24 

0 1 0 0 1 144 

0 1 1 0 0 96 

ช้ัน

ท่ี 

จำนวน

ท่ี

ต:องกา

รตRอเสา 

1ต:น 

ตัดจาก

ความยาว

เหล็ก

มาตรฐาน 

(ม.) 

เศษเหลือ

จากการ

ตัด 

(มม.) 

ตำแหนRง

จุดตRอทาบ

เสาต:น a  

(มม.) 

ความ

ยาว

เหล็ก

เสริม

เสาต:น 

a 

(มม.) 

ตำแหนRง

จุดตRอทาบ

เสาต:น b 

(มม.) 

ความ

ยาว

เหล็ก

เสริม

เสาต:น 

b 

(มม.) 

1-2 24 12 0.00 -210 5,842 +106 6,158 

2-3 20 8 0.00 -210 4,040 +26 3,960 

3-4 20 8 0.00 -210 4,040 -54 3,960 

4-5 16 8 76.00 -210 4,040 -210 3,884 

5-6 12 12 296.00 -210 5,852 -210 5,852 

ช้ันท่ี จำนวนท่ี

ต:องการ

ตRอเสา 1

ต:น(เส:น) 

จำนวนเสาท้ังหมด

(ต:น) 

ตำแหนRงจุดตRอ

ทาบท่ีกลางเสา   

(มม.) 

ความยาว

เหล็กเสริม

ตRอทาบท่ี

กลางเสา 

(มม.) 

จำนวน

เหล็กท่ี

ต:องการ 

(เส:น) 

1-2 24 12 0 5912 288 

2-3 20 12 0 4400 240 

3-4 20 12 0 4400 240 

4-5 16 12 0 4400 192 

5-6 12 12 0 6142 144 
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ยาวมาตรฐาน

ท่ี 12 เมตร 

1 0 0 1 0 168 

1 0 1 0 0 120 

ตารางท่ี 6 ความยาวเหล็กมาตรฐานท่ีใชHจากการต/อทาบท่ีก่ึงกลางเสา 

ความยาวเหล็กมาตรฐาน (ม.) จำนวนเหล็กท่ีใช: (เส:น) 

12 552 

ตารางท่ี 7 ปริมาณเศษเหล็กเสริมจากการต/อทาบท่ีก่ึงกลางเสา 

ความยาวเหล็กท้ังหมด (ม.) 6,624.000 

เศษเหล็กท่ีเหลือจากการตัดท้ังหมด (ม.) 1,080.096 

เศษเหลือจากการตัด (%) 16.31 

จากการทดสอบการต6อทาบที่จุดกึ่งกลางเสาเหลือเศษเหล็กจากการตัด

เหล็กเสริมอยู6ที่ 1,080.096 เมตรจากความยาวเหล็กที่ใชFทั้งหมด 6,624.00 

เมตรคิดเปLน  16.31% ของปริมาณเหล็กเสริมที่ใชFทั้งหมด 

4.3 สรุปผลปริมาณเศษเหล็กเสริม 

ตารางท่ี 8 เปรียบเทียบเศษเหล็กเสริมจากการปรับและไม/ปรับตำแหน/งต/อทาบ 

 ปรับตำแหนRงตRอทาบ ตRอทาบท่ีก่ึงกลาง

เสา 

ผลตRาง 

ความยาวเหล็ก

ท้ังหมด (ม.) 

5,280.000 6,624.000 1,344.000 

น้ำหนักเหล็ก

ท้ังหมด(กก.) 

8,342.400 10,465.920 2123.520 

จากการทดสอบงานวิจัยดังกล6าว สามารถลดปริมาณเหล็กเสริมจาก

การปรับตำแหน6งของการต6อทาบภายในเสา 2,123.520 กิโลกรัมจาก 

10,465.920 คิดเปLน 20.29% จากเหล็กเสริมที่ใชFในเสาทั้งหมด 

5. สรุปผลการวิจัย 

จากผลงานวิจัยพบว6า เราสามารถลดปริมาณเศษเหล็กเสริมสำหรับ

โครงสรFางเสาใหFเหลือเศษเหล็กนFอยที่สุด โดยใชFแบบจำลองสารสนเทศ

(BIM) มาคำนวณหาความส ู งแต 6 ละช ั ้ น  จากน ั ้ นอาศ ั ยหล ั กการ 

Optimization โดยใชFกำหนดการเชิงเสFน (Linear Programming) เพื่อหา

คำตอบที่ดีที่สุดซึ่งประมวลผลดFวย Python เพื่อแกFสมการดังกล6าว เพื่อหา

ตำแหน6งในการต6อทาบภายในเสาแต6ละชั้น ที่ทำใหFไดFความยาวของเหล็ก

เสริมที่ตFองการ และรูปแบบการตัดเหล็กเสริมที่มีประสิทธิภาพที่สุด 

งานวิจัยดังกล6าวมีขFอจำกัดคือสามารถใชFงานไดFดีในอาคารที่มีความสูง

ระหว6างชั้นที่สูงกว6า 3 เมตรและเหล็กเสริมที่มีขนาดเสFนผ6านศูนยdกลางต่ำ

กว6า 20 มิลลิเมตร 

ทั้งนี้ผูFวิจัยแสดงใหFเห็นความเปLนไปไดFในการนำกระบวนการลดปริมาณ

เศษเหล็กเสริมจากการหาตำแหน6งต6อทาบภายในเสาไปพัฒนาต6อสำหรับ

การตัดเหล็กในรูปแบบโครงสรFางอื่นๆ เช6น คาน หรือ พื้น นอกจากนี้ยัง

สามารถพัฒนาใหFออกมาในโปรแกรมสำเร็จรูปที่ใชFงานไดFสะดวกมากขึ้น 

กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ไดFรับการสนับสนุนทุนอุดหนุนที่ไดFรับจัดสรรเพื่อการวิจัย

พื ้นฐานจากหน6วยงานภาครัฐ ป�งบประมาณ พ.ศ. 2566 งานพื ้นฐาน 

(Fundamental Fund) ภายใต Fแผนปฏ ิบ ัต ิ การและแผนงาน ด F าน

วิทยาศาสตรd วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) จุฬาลงกรณdมหาวิทยาลัย เลขที่ 

IND66210025  

ขอขอบพระคุณอาจารยdที่ปรึกษา  รศ.ดร.เสวกชัย ตั้งอร6ามวงศd ที่ใหF

แรงบันดาลใจ ก6อใหFเกิดหัวขFองานวิจัยชิ้นนี้ ทั้งยังใหFคำแนะนํา ความรูF และ

กําลังใจอันสำคัญกับผูFวิจัยตลอดระยะเวลาที่ผ6านมาและขอขอบพระคุณ 

นายอาณัติ สุธา และนางสาววรัญญา เจริญยิ่ง ที่คอยช6วยเหลือในการใหF

คำปรึกษาการใชFงานโปรแกรมต6างๆ และใหFคำแนะนำในการปรับแกF

งานวิจัย ทั้งในและนอกเวลาราชการตลอดระยะเวลาที่ผ6านมาจนงานวิจัย
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